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�������� � ����� ���� ����!��� "� #!��$ ����

���	���	%# ����������� �& �$&���$ ������$ ��������'���$�(����� �& ��� �)��� ������ ��� �����(���� ��������� *��� �$����� ���
����+��� ���������� �& � !����$�$&���$�����$ ,��! �� � �����)�$ ,��! !������� � ����$ ������ &�� ��� ����������� �& ��� ���$��
�-����� �����. /!�� ��������� *��� ����!����$ �� ��� !������� �& #01�	 ��� �)��� ������ ��� �����(���� ������$� ����*��� �$&���$
������$ ��������-���$�(����� �� ,��� ��� �-2!����$�$&���$�����$3���$��$��$�����. ���� ������ *�� ������&$$� �!!$��� �� ��� !�������$
��������� �& �-��������$�!�����������)�$�� ���� ��� 4-�����-5-!����$����������)�$�� ����. � ���� 6$������ ������� 7��. #$$ ��,���
��������.
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��� �-����� ������ ���� ������ ����������$� ��������� ��
�� ����� ��!������ ���$�,���$ !��!������ �� ��� 8�$�� �& ��,�
��� �����$ !������. 9���������	 ���� ���� ���� ���*� ��
��&$ ���$� �� ��� ��������� �& ����8�� !�!����� *���
��������� �������� ��� �����$��� �� ����. #$���,� ���
$��� ������� ���� ����� �-���$�,�	 �-����� ����� ��� �$��
!������ �� �����. �-#���� ���� �������� ��� &���	 &��
��������	 �� ��� ���������� �,��� ��)�$	 ��������$��
!�!�����	 ��� ����������� 2�-$�����	 ���!�������	 ���.3.
������$�	 �������:�5	4 ��� ;�$$���:�5	< ,��!� &��� ����
!�!���� ���$�,� 2�-!�!�����3 &����� &��� �-����� �����
&�$� ���� ��8��� �����-����������$ �������� 2��$���$ ����-
����3 ����$�� �� ����� �& �����$ !�!����� ��� ���� ��� ���
���� ��������� ���� ��� ������!�����, �-!�!���� �� ��
�$����,�� �� !�!��� ��� !�!������ ��(����. �-=�!���� �
��$$�� �� �-">< *���� *�� ����$�!�� �� ;�$$���:�
,��!	5	< �� ������ �,����� &�� �!����� �& ��������	 ���$���,
����������-���������  �����
�

�� !��
�	 ��� �����-
��$$��-��������� "�������
�

�� ������. �-"> �� ���!����
�& ��� �-����� �����	 �����-�-��������$�!�����������)�$��
���� � ��� �����-4-�����-5-!����$����������)�$�� ���� !
29�,. "3.

?� ���� ������$� �)!$���� � ��* �&8����� ������'������
����-&�����, �������� ����� �� �$&���$ ������$ ��������'
���$�(�����	@	> *���� !������� ��� ��� &�������� �& � ������
�������� ������$ �!����� ,�������� �� ��� �������� �& �
�$&���$ ������$ �� � �$��!$� ���� ��� ��� &�$$�*��, �����-
��$��$�� �������� �& ��� ���$���, ������-�������� ������$
�� � �$��!$� ����. ��� ��������� !�������$ ��� ���� �����-
������� �� ��� ��������� �& ��������	>�	� �)�-!������($-
������	>�	� �-������ ����	>&	,	� ���!�������	>� ��� #-���,
&��,���� �& "�	�<-�������)�������� A5.

>$ ?� ���� �$��
&��� � ��* �&8����� ������'������ ����-&�����, ��������
����� �� ��� ������$ ��������'���$�(������ �& �)��� ������
�������� �� ��� �������$ ,��!. ?� ����$��� ������ ��� &$$
�����$� �& ��� �$&���$ ������$ ��������'���$�(�����>� �&
�)��� ������ ��� �����(���� ��������� *��� �$����� ���
��� ������&$ �!!$������� �& ��� �������� �� ��������� �&
���$�� �-����� ����� ��� �� �-��������$�!������-
�����)�$�� ���� � ��� 4-�����-5-!����$����������)�$��
���� ! ���� �& *���� ��� �����$ ���!������ �& �-">.

��� ������$ ��������'���$�(����� ���, ������'�����,��
�$��!$� ����� �� ������$ ����!��� ��� ���� �)�������$�
������ &�� ��� !��!������� �& ���$�� ����� ����������� ��
������$ ��,���� �������� ���$���, �� ,��!.@	�

�� �!!����� �� ���*� �� ������ ". �$&���$ ������$ *�$�
������ ��� �������$ �$����$ ,��! �� ��� ��������� " ��
!������ ��� �$��$ ������$ �!����� � *���� �� �)!����� ��
&��� ��� ��������� ���$�� ������ # ��� ��� �����$ ������$
$ �� � ���$� �& <-�#�-��� ���$�(����� �& �. ����+���
���������� �& ��� !����$�$&���$�����$ ,��! ���� ��� ���-
��)�$ ,��! *�$� &����� ��� ������� �-����� ����� %. ���

����������� <� 2����3 44<B'44>B=��,����

�6��#C6A���

��4�'4���D��DE - ��� &���� ������ � ���� 6$������ ������� 7��. #$$ ��,��� ��������.
=00F ���4�-4���2��3��4"�-G

� 9�� !��� "� ��� ��&. ".

���$����F �-����� ���� ����!����$ ������$ ���$�(����� �)��� ����� 
�����(���.
� H�����!�����, �����. ��$.F ��"->�-44"-><<4 &�)F ��"->�-44"-><<@ 

�-���$F ��������I����!�����-.��.�!
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�����,�� ������$ �����$��� �� ��!������ !�� ��� ��������
,��!�. ��� ����$�!��, ������$ $ *�$� &��� � �*�-������	
�����-�$������ ����� *��� ��� $��� !��� �& ������ ������
�����,�� !������ �� ��� �����(���� �� �)�,�� !������ ��
�)��� ������. ���� �����-�$������ ���� *�$$ �� ���!�����$�
&�� ��� �����$�(����� �& ��� ����$�!��, �����,�� ������$
����, ��� ����� �& ���$�(�����. H����+���$�	 ��� ���$�(�-
���� �& ������$ � !������� ������$� �� &��� ��� ����$�
������$ $.

!� ����	� ��� ��������
�

!��� ��&���	�
� ��� ������� ����	�
���������	�
� 
� 	�
�������		����
��� 	���

��� ��+����� ��������� '�'� &�� ��� ������$ �������� *���
!��!���� �� &�$$�*� 2������ �3. ��� �$������ �(	 !��!����
������ �� �������� �& ��� ����� ) *��� ��������$�$����
������� 2A01#C3 �� �� �*��� �� A���'������ �)������� �&
��� �$����$ *	 *�� ������� *��� �����)������ �����-
��$����� �� ��� !������� �& ����� ������� �� ,��� ���
�)��� ����� '� �� 4�'>�J ���$�. ��� �)��� ����� '� �����,
� +�������� ������ *�� !��!���� &��� ������$ �$$�$-

��$����� �� �� �$��$����� *��� �� �!!��!����� �$��$ ��$�����
�!. ��� �$��$����� �& �$$�$����� &�$$�*�� �� ������ ����$�-
���� �� �-���)��������$����� ,��� '� ��� '� �� 5� ��� 5@J
���$��	 ���!������$�. ��� �$��$����� �& �$$�$ �$����$ �# *���
�% &�$$�*�� �� �����$���� �& ��� ���$���, �����$ �' ���
����+��� ��������� *��� �����)������ ,��� ��� �)���
����� '. ��� ����� �����$� �)�	 + *���	 ���!������$�	
��������� ���� '�	 + ��� ����$�����	 �$��$�����	 �������$�(�-
����	 ��� 8��$$� ������������ *��� �����)������. ���
�)��� ������ '� ��� '� �����, � �����$ ������ *��� !��!����
&��� ��� ������!�����, 2�3-����� ������ !(� ��� !(� ���
�$��$�����	 �-���)��������$�����	 �������� �& ��� ����� ��
�$������	 ��� 8��$$�	 ��������� *��� �����)������ �����-
��$�����. ���  D1 ,���������$ ������ �& ��� �$��)��� �����
,��! �� '�'� ��� !��!���� *��� ������ �� "C ���
�!��������!�. 0� ,�����$	 ��� ��,��$ �� �� ��� ����� �����-
,�� �& ���  -�$��)��� ����� �� ���&��� ��*�8�$� �� ���
��K���� �& ��� �$��)� ,��! �& ��� �$��)��� �����
������.��	� 0� ��� ���� �& '�	 � ��,��$ �� �� ��� ����� �����-
,�� �& ���  -������ 2� >.5>3 *�� ���&��� ��*� 8�$� *���
���!��� �� ���� �& 1-������ 2� @.@53.

?� ���� �������,���� ��� ������$ ���$�(����� �& �)��� ������
'�'+ 2���$� "3. #� � ��!���$ �)��!$�	 � ��$���� ���������,

���� ��

,�+�� �� H��$�� �-����� ����� ��� �-!�!�����.
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����!����$ 2" �+��.3 ��� #01� 2�.< �+��.3 �� ���(��� *��
����� ���!*��� �� � �����,� !�! ���� � � �� � ��$���� �&
��� �)��� ����� '� �� ���$��, ���(��� *��� �������, ����
�����,��. ��� ��$���� *�� ���� ��K)�� &�� &����� � � ���
������������ �� ,��� � 4.�F" ��)��� �& ��� 
�- ��� �����-
���$�!����$������ !!� ��� !�� �� ,��� ���$� 2����� "3.
/���� ��� ���� �������� ����������	 �$&���$ ������$ ����-
����'���$�(����� �& ��� ���!$� �������� '� ,��� � ��)���
�& 
�-!!� ��� �����-!�� �� 4BJ �������� ���$� 2����� �3.

�$&���$ ������$ ��������'���$�(����� �& ��� �)��� ������ '�
��� '� �����, ��� �����,�� ����� 2G����	 �1��3 �� � G
,��!	 !�������� ������$� �� ,��� ��� ���$�(�� !������
!!� ��� !��	 ��� !!� ��� !�� �� �� ��� @�J ���$��	 ���!��-
����$� 2������� 5 ��� 43. ����$��$�	 ' �����, �)�,�� ���� ��
� G ,��! ,��� �$���� ��� ���� ���$� $�����, �� ��� &����-
���� �& � 5.�F" ��)��� �& 
�-!! ��� �����-!� �� ,���
���$� 2����� <3. ��� ��*$� &��� ������$ ��������'���$�(�-
���� *�� ������&$$� �)������ �� ��� &�������� �&

���� !�
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@-�������� ���, !�����. 6�!$������ �& =��C 2" �+��.3
��� #01� 2�.< �+��.3 ,��� ��� !������ !!� ��� !�� �� ��$�
"4J ���$� 2����� @3 *��$� �� ��������� ����� �& =��C
25 �+��.3 ��� #01� 2".< �+��.3 ��!����� ��� ���$� ��
4"J 2����� >3. /���� ��� ���� ����������	 ������$ ����-
����'���$�(����� �& '+ ,��� @-�������� ���, !������
!!+ ��� !�+ �& *���� �����-������ !�+ *�� ��� �����
!����� 2����� B3.

?� ��)� �)������ ��� ������$ ��������'���$�(����� �&
�-��������� �)��� ������ '� ��� '� 2���$� �3.

��� ������$ ��������'���$�(����� �& �)��� ����� �����, ���
�����$ ,��! �� �-!������� �& ��� �)��� ����� ,��!
!�������� ������$� �� ,��� &�� ���$�(�� !������ !"�	
!#�	 !%�	 ��� !'� �� ><J �������� ���$�	 �& *���� �	5-
�����-5	4-
�-!"� *�� ��� ����� !�����. ����$��$�	 ���
�������� '� �����, ��� !����$ ,��! ,��� �	5-�����-5	4-

�-!"� �� ��� ����� !����� *��� ������ ��������$��������
���� ���� �& '�	 �� �������� �� ��� ����� ������������
*���� ��$� ��� �� ���$����.

��� �������������� �& ��� ���$�(�� !������ !!�-	 !��-	
!"�	 �	 !#�	 !%�	 ��� !'� *��� 8��$� �����$����� ��
��6�� �& ��� "C ��� �!����� �& ������ �$��)�������
!!�-	 !� �	 �	 	 !"�	 �	 !#�	 !%�	 ��� !'�	 �� ��� �����-
�!�����, ���������� ��	 �!	 ��� "#� 2��� 9�,. �	 ������ 5	
��� ���$� <3. �����, 
�-�� ��� �����-�!	 !��!���� &��� !!�
��� !��	 �� � ��!���$ �)��!$�	 ��� ����,����� �& �����
���8,������� �� ����� �� ��� �������� ��6 �����$������
�� ���*� �� 9�,. �. 0� ��� ���� �& 
�-��	 ��� ��6 *��
�������� ���*��� ��1�� ��� =��H��. �� ��� �����

����	 ��� ��6 �� �����-�! *�� �������� ���*��� =��H��

��� "-�	 ��� �-� ��� ��1��. ��� �������������� �& 
�-
��� �����-!�!�������� !!�	 + ��� !��	 + *��� �����$����� ��
��!$��, ��������� ���*��� �-� ��� 5-�	 ��� 5-� ��� 4-�
�� ��� "C ��� �!�����.

!�!� ��&���	�
� ��� ������� ����	�
���������	�
� 
� 	�
�������		����������
��

#&��� ������&$ ���$�(����� �& ��� �)��� ������ '�'�	 *�
���� �������,���� ��� �$&���$ ������$ ��������'���$�(�����
�& ��� �����(���� !)�'� 2���$� 53. #�������, �� ��� !���-
���� �& ��� ������!�����, �)��� ������	 ��� 2 3-�����-
(���� !)�'� *��� �)�$����$� !��!����. 0� �� ���*��& ����
��� ������������ �& �������$ ���!���� *��� 2	2-
��!����$�����(��� !������� ��$� 2 3-�����(��� �� � ��$�

-��� �� �$&���$ ������$ ��������'���$�(����� �& �)��� ������

6���� �������� G � 	 � =��C 2�+��.3 #01� 2�+��.3 ���$� 2J3 
�-!!D�����-!� �����

" '� H2H��6�3� �� " " " �.< >@ 4.�F"
� '� HC� �� " " " �.< 4B 5.5F"
5 '� ��� �� " " " �.< �� �.�F"
4 '� �1�� �� " " " �.< @� 5.�F"
< ' � 1� " " " �.< >� 5.�F"
@ '� ��� �� " � " �.< "4 ".�F"
> '� ��� �� " � 5 ".< 4" ".@F"
� '+ ��� �� � " " �.< 54 "F�.�
B '+ ��� �� � " 5 ".< 4> "F�.�

-��� !� �$&���$ ������$ ��������'���$�(����� �& �)��� ������

6���� �������� � =��C 2�+��.3 #01� 2�+��.3 ���$� 2J3 ����� �& !"D!#D!%D!'

" '� �� " �.< >< 5F"F"F"
� '� =� " �.< >< 4F" 2�� ������3

,�+�� !� ��6 �����$������ �& ���!���� 
�-�� ��� �����-�!.
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!�����. ������$ ��������'���$�(����� �& ��� �����(��� !)�
!�������� ������$� �� ,��� � �.�F" ��)��� �& 
�-!*� ���
�����-�(� �� >5J �������� ���$� 2����� "3. ���� ���$�
��!������� � ��� ���� �&8����� ���$�(����� �& ��� �����-
(���� ���� ���� �& ��� �)��� ����� '�. ����$�� ����������
*��� �������� &�� ���������$� ���������	 �$���,� ������-
��$���������� �� ��� ������$ ���$�(����� *��� $�*�� 2�������
� ��� 53. 0� ��� ���� �& ��� �����(��� !)�	 ��� @-��������
���, !������ 
�-!*� ��� �����-�(� *��� �������� �� $�*��
���$� ��� *��� �������� 
�D����� ����� 2����� 43. ��� ������-
�������� �& ��� ���$�(�� !������ !*�'� ��� �(�'� *���
8��$� �����$����� �� ��!$��, ��������� ��� ��6�� �& ���
"C ��� �!�����.

��� �$&���$ ������$ ��������'���$�(����� �& ��� �$����$-
��������-�)��� ������ ��� �����(���� ��� �� ������(��
�� &�$$�*� 2������ "3. 2�3 #������� �& �$&���$ ������$ �� ���
�������$ �$���� ��� ����+��� ���$�(����� �� ��� �����
�������� !�������� ��,����$������$� �� ,��� ��� �������
!������. �����&���	 ��� �������� ����� !$��� �)�$����$�

�� �#�'��� ������	 ��� �� ����'��� !������ *���
&�����. 2�3 0� ��� ���� �& ��� <-�������� ���, !������	
��� 
�-������� *��� !��&�������$$� &�����. 1���*���B ���
�)!$����� ���� ��� !��&�������$ &�������� �& ��� 
�-!�����
&��� ��� "-��������� ��)���$ ������$ �� �������� �� ���
�&&���� �& ������$ ��������. 0� ��� ���� �& @-��������
!������	 ��� ����$� �����-������� *��� &����� �)��!� &��
������$ ���$�(����� �& '�. 2�3 0� �!��� �& �)������� �� � ����$�
(�,-(�, ���&����� *���� �� �&������$� �� �������$��$��
���$�(�����	 ��� ������$ ���$�(����� �& '� ��� !)� !��������
������$� �� ,��� ��� ������� !������. 2�3 ��� ���$�(�����
���$� �& <-�������� !����� *�� ��,��� ���� ���� �&
@-�������� !�����. 0� ,�����$	 �� �� ���*�@& ���� ���$�(�-
���� �& @-��!����$ ������$ !������� ���� 4� ����� �$�*��
���� ���� �& ��� ������!�����, ��)���$ ������$.

���	 *� ���� ��* �������� �� �$&���$ ������$ ��������'
���$�(����� �& ��� �$����$-��������-�)��� ������ ���
�����(���� &�� !��!������� �& ��� �$��-��������� ���$��
������.

���� ��

-��� �� �$&���$ ������$ ��������'���$�(����� �& �����(����

6���� �������� G 	 � =��C 2�+��.3 #01� 2�+��.3 ���$� 2J3 
�-!*D�����-�( �����

" !)� HC� " " " �.< >5 �.�F"
� !)� ��� " " " �.< >< ".<F"
5 !)� � " " " �.< �4 ".5F"
4 !)� ��� " � 5 ".< 5� "F".@
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!��� ������� ����	�
���������	�
� 
� 	� �������
		����
��� 	��� '+ ��� '� �� �.�
�� ����

A� �� ��� �����$ �������� �& *���� �� *�$$ �� ��� ��������
�������,�� �& ���, *���� �� � ��$����	 ��� �������� ���
���� ������$� ,��*��, �� ����$�!��, ��,���� ���������
�������� �� *����."�	"" ?� ��)� �������,���� ������$
��������'���$�(����� �& �)��� ������ '+ ��� '� �� *����
���, �	� �-�(����L�-2�-�����(�$��-�-�$3!��!���M �������-
��$����� 2N#-�443 �� *����-��$�$� ������$ ��������� 2���$�
43. ������$ ���$�(����� �& '+ �� *���� 2*����� �������$3
���, ����!����$ 2" �+��.3 ��� N#-�44 2�.< �+��.3 ,���
��� ���$�(�� !������ !!+ ��� !�+ �� ��$� ��J ���$�
������ �& � $�* *����-��$��$��� �& ��� �������� 2�����
"3. ������$ ���$�(����� �& ��� �)��� ����� '+ �� ���C'
C�� 25F�3 ��!����� ��� ���$�(����� ���$� 2����� �3. ���
���$� �& @-�������� !������ !!+ ��� !�+ ��!�����
&��� 5B �� @<J ���$� *��� �� ��������� �+���$��� �& ����-
!����$ 25 �+��.3 ��� N#-�44 2".< �+��.3 *��� ��� 2�����
53. /���� ��� ���� ����������	 '� ����*��� ������ ������$

��������'���$�(����� �� �������$�� *���� �� ,��� � �.�F"
��)��� �& <-�������� 
�-!!� ��� �����-!�� 2����� 43.

���	 *� ���� �����$����� ���� ������$ ���$�(����� �� �����-
��$�� *���� �� �� �&&������ ������ &�� ��� &�������� �& <-
��� @-�������� !������ ��� �$�� ����� �& ��,����
��$����� ��,�� �� ��������� �� ���$$ �� !�����$�.

!�"� ���	���� 
� !�����
����
&�	������
����� �����

H��������� �& ��� ������$$� ���$�(�� ���$�!����$������
!!�	 !��	 !*�	 ��� �(� �� ��� 
�-�-��������$�!������-
�����)�$�� ����� 2���!�������3 ��� ��� �����-������ *��
�����$� �������� ��� ��� �����������$ �������� ��+���� ��
���*� �� ������� 5 ��� 4. H��!�������"� �� �� ����&�,�$
���������� ���$���� &��� ��� �$��� ����� �& � 3�
����

����� ������. #� 8���	 ��� 
�-�����)������ !!� ��� 
�-
�����(��� !*� *��� ��������� ���! �� ���! ���� ��� �#�-
�����$��� �# �� &�$$�*�. �������� �$����,� �& ��� 2-����-
�)� ,��! �� 
�-!!� &�$$�*�� �� �-���)��������$����� �&

-��� "� �$&���$ ������$ ��������'���$�(����� �& �)��� ������ �� �+��� �����

6���� �������� 	 =��C 2�+��.3 N#-�44 2�+��.3� ��$���� ���$� 2J3 ����� �& !!D!�

" '+ � " �.< C�� �� 24<3� "F".<
� '+ � " �.< ���C'C�� 25F�3 5B 2@53� "F".�
5 '+ � 5 ".< ���C'C�� 25F�3 @< 2�53� "F".�
4 '� " 5 ".< ���C'C�� 25F�3 >@ 2�B3� �.�F"

�

� ���$� �����, ��������� �������, �������$ ���� ������.

���� "�
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��� ���$���, 
�-����� ,��� 
�-�� �� ><J ���$�	 *���� *��
�$�� �������� &��� 
�-�����(��� !*� ��� �����,���$�����&

�& ��� �'� ���� ��� ����+��� �-���)��������$�����.
�)������� �& 
�-�� *��� 	H=1# ,��� ��� 
�-�$&�)���
�� �� � "F" �������������� ��)���	 *���� *�� ����
�������� �� !���$���� �� �&&��� ��� �#�-�����$��� �#.
����$��$�	 �����-!�� ��� �(� *��� ��������� ���� �#.
C������������'�)������� �& �# *��� B-11�-C��� ,���
��� ������� 
�-�$����$ �% *��� ��,� ��,��- ��� ���������-
��$���������� �� � ���$� �& ������ �& B-11� &��� ��� �!!�����
&��� �& ��� ���������. 9���$$�	 ��� �)������� �& �% *���
��4 �&&����� ��� ������� 
�-2-1��-����� ���� �'. ���
�!�����$ ���� �& �' *��� ��������$ *��� ����� ��!����� ��
��� $��������."�� ����� 2�3-�' ��� !������$� ���� �����-
&����� ���� 2�3-���!������� 2*�3 ��� ��� �!����$ ����$����
��� ������$ �& �-���)��������$ ,��!	 ��� !������ ������
!������� � ��* ��������� �& 2�3-���!�������."��

?� ��)� �������,���� ���������� �& �����-�$&�)��� �" ����
�����-�-��������$��!�����������)�$�� ���� ""	 � ���!�-
���� ����� ���� �& �-!�!����	 �-">. ��� �����-�$&�)���
�" *�� �������� �� ��� =������ �������,����� ��� ����-
+��� �����$���� �� ,��� ��)!�����$� ��� �$����$ �* �� >@J
���$� *��� �� ���$����� �& ��� ������!�����, �$������ "(.
��� �$����$ �* *�$� �� &����� ��� ������ ��� $�,���

��!$��, �& ��� �$&���� /"5 �� ��� ������ �& ���K����������
����� �� H-@ !������� �& ��� �������(�$������ ��$� 0 $�����,
�� ��� HC�'� ���� �$����,� &�$$�*�� �� �����$���� �& ���
���$���, ���K���������� , 2������ <3. ��� �$����$ �* *��
��������� ���� �����-�-��������$�!�����������)�$�� ����
"" ��� �������� �$����,� �& �'� ����	 �)������� �& ���
�$����$	 ��� �����$����. ��� �!�����$ ���� �& ��� ������!���-
��, �����$ ����� "� �& ��� ���� "! *��� ��������$ *��� �����
��!����� �� ��� $��������."4 9���������	 ��� ��$���, !����
�& 2�3-�����-����� ���� 44 2�! �5@'�5��H 2���.33 *��
��������$ *��� ���� 2$��."< �! �4��H 2���.33 ��!����� �� ���
$��������.

!�#� ���	���� 
� "�����
���&���
���������
����� �����

?� ��)� �������,���� ��������� �& �����-4-�����-5-!��-
��$����������)�$�� ���� #" ��� ��� ��$���� ���!��� %(
2������� @ ��� >3. #�������, �� ��� !������� �����$�����
�� ��� �������� �& ��� ���$�!������� !!� ��� !��	 *� 8���
�����!��� �������� �$����,� �& �'� ���� 2���$� <3.
��������� �& 2-����$-�����-!����$����� !�� *��� 7�#$C4

&�$$�*�� �� �-���)��������$����� �& ��� ���$���, �����
,��� 2-1��-"#� �� $�* ���$� 2����� "3. ?��� ��2H�3@

"@

*�� ��� �� ���,��� &�� �'� ���� 8�����	 ��� �������
"#� *�� �������� �� ,��� ���$� 2����� �3. C�*����	 ���

���� #�

���� %�
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���������� �& 2-1��-
�-�����)������ !!� ���� 2-1��-
����� "#� ��� ������$ �& ��� �����)� ,��! *���
��2H�3@ *�� ��� �&&������ �� ���*� �� $�* ���$� �& "#�
2����� 53. H����+���$�	 *� ��)� �)������ ��� �$���������
���������� �& ���$�(�� !������ !�� ��� !!� ���� ��� �����
����� �� ��� ��+���� ���*� �� ������ @. ��� �-���)�-
�������$����� �& !�� �� ��� !������� �& 6�5� ��� A�#=
,��� ��� ����������� "%. ��� �)������� �& ��� �����-�$8��
"% *��� 	H=1# &�$$�*�� �� =������ �������,����� �&
��� ���$���, �$&�)��� "' �� ��� !������� �& �9## ���
����+��� �����$���� ,��� ��� �����-�$������ ").
����$��$�	 ��� 
�-�$8�� !!� *�� ��������� ���� ��� 
�-
�$&�)��� #( ��� �-���)��������$����� ��� �)�������.
=������ �������,����� �& 
�-#( &�$$�*�� �� �����$����
,��� �����-�$������ ") �� !$��� �& 
�-�$������. ���� ���$�
�,,���� ���� ���������$� &����� 
�-�$������ �������(�� ��
����$� �����-������ ") ���� ��� �����$���� ����� �����-
�����. ��� �)������� �& �$������ ") *��� ��H$�� �� ���
!������� �& �-�����$-�-����� ,��� ��� �����)�$�� ����
#�	 *���� *�� ������� *��� ���HC�� �� ,��� ��� �����
#!. ��� �$����,� �& �'� ���� �� #! *��� ��2H�3@

!�������� ������$� ���� ��K)��, ��H� 2�"�H3 �� ,���
��� ����� #� �� ,��� ���$� *��$� �����!��� �'� ���� 8�����
�& #! �� ��������� *��� ��'C, *�� �������&$. ���

�����$���� �& ����� #� *��� 7��C ,��� ��� �����)�$�� ����
*���� *�� 8��$$� ��!�������� �� ��������� *��� 4 �-CH$ ��
,��� ��� ����� ���� #".<�	">

0� ����� �� !��!��� ��� ��$���� ���$�� �-����� �����	 *�
8��$$� �������,���� ���������� �& ���$�(�� !����� !"�
���� ����� ���� %( �� ��� ����$�� ��+���� 2������ >3.
��� �-���)��������$����� �& !"� &�$$�*�� �� �)������� �&
��� �$8��� *��� 	H=1# ,��� ��� �$&�)��� �� � ��)��� �&
��� ������������� *���� *�� �������� �� =������
�������� �� !������ � "F� ��)��� �& �	5-�����-5	4-
�- ���
�	5-�����-5	4-�����-�$������� ## ��� #% �� � ���$� �&
!$����$� �������(����� �& ��� �����$� 5	4-
�-�$������
##. #���$$�	 ��� &��� ���� ��� �$������ ## *�� �����$�
�������(�� ���� ��� �������� �$������ #% ��� �� ���������
*��� ��$��� ,�$ �� ���� ���!������ �$���$� �����$����� ����
��� �$������ ## �� 5	4-
�-������ *��$� ��� �$������ #% ��
5	4-�����-������. ��� �)������� �& �����-�$������ #% *���
��H$�� &�$$�*�� �� ��� �����$����� �& ��� ���$���,
�����)�$�� ���� *��� ���(�������� �&&����� ��� ����� #).
#�������, �� ��� !������� �� ��� ��������� �& #" &��� #!	
#) *�� ������� *��� ��2H�3@ �� ��K)��, ��H�. C�*����	
#) *�� ���!$���$� ��������� *��� �� &�������� �& #*.
?��� ��� ��,��� �������� ���!������ 2��K)��, �� 6�H�
2B>�H33 *�� ���	 ��� ������� ����������� #* *�� ��������
�� <�J ���$�. 9���$$�	 #* *�� ��������� ���� ��� ����� ����
%( ��� ��� �����$���� �� ��������� *��� 7��C ��� ��!�����-
���� *��� 4 �-CH$.

�� 1
������
�

?� ���� �������� �� ��� ��������� �& ���$�� �-����� �����
����� �� ��� !����$�$&���$ ������$ ��������'���$�(����� �&
�)��� ������ ��� �����(���� ��������� *��� �$�����.
��� ��* �������$�,� !������� � ��������� �!!����� �� �
*��� ���,� �& ���� �����$ ��� ������$ ���$�� �-�����
�����.

���� '�

-��� #� H��������� �& 2-�����)������ !� ���� 2-1��-"#

6���� �������� ���,��� ���$� "# 2J3

" !�� 7�#$C4 "�
� !�� ��2H�3@ >4
5 !!� ��2H�3@ 5�
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"� 0�&����	��

"��� 2����

��$���, !����� ��� ����������. "C ��� "5H ��� �!�����
*��� �������� �� ���	 5��	 �� <�� �C( ��� �� >< ��
"�< �C(	 ���!������$�. 0� �!����� *��� �������� ���,
9�0� �!!�����. ���� �!����� *��� �������� �� 60 ������.
9$��� ��$�� ��������,��!�� 29HH3 *�� !��&����� ���,
6. ����� 
����$,�$ @� 2�5�'4�� ����3. �����-!������
��$�� ��������,��!�� 2�=HH3 *�� !��&����� ���,
7���� ,��OP� 1 26. ����� 5"�-�<	 7�����!��! ��@�3. �����
��$�� ��������,��!�� 2�HH3 *�� !��&����� �� � �����
,$��� 8$��� ���, ��$��� ,�$ @�9-�<4 2�����3 ���� ������
!������. =��!������� �7H 2=�7H3 *�� !��&����� �� !��-
������ ��$��� ,�$ @�9-�<4 !$���� 2�.< �� �����	 �����3.

"����� 3�4�5�#�6���� ���	���
��� 3'�5� 2"3 ��������
��� !��	 	����� ����#������ )�,. �� � ������� ��$���� �&
�����$ <-��)������ 2)3 2�.4� �7	 5 ���$3 �� 6���
2@.� �73 *�� ����� ���!*��� A01#C 2�.B< � �� ��)���3
2<.�< �7	 4.� ���$3 �� �>��H ���� � �����,��
�����!����. #&��� ��� ��$���� *�� ������� �� ��� ����
���!������ &�� 4 �	 ���C 2".� �73 *�� ����� �� ��� ����-
���� ��)���. #&��� ����, ������� �� ��H &�� "� ���	 5@J
�+��� !������� ����� �������� 2�� �73 *�� ����� ���
���� ��� �������� ��)��� *�� ������� �� ���� ���!������
&�� ".< �. ��� �������� ��)��� *�� ��$��� *��� HC�H$� ���
*����� *��� *����. ��� ��,���� !���� *�� ����� ����
�����4 ��� ������������ ���� ������ !������ �� ,���
��� ���� �$������ �( �� � !�$� ��$$�* ��$. #&��� ����,
����������(�� �� "C ��� �!�����	 �( *�� ���������$�
�������� �� ��� &�$$�*��, ��������. �� � ������� ��$���� �&
��� ���� �$������ �( �� HC�H$� 2<� �73 *�� �����
#���� 24B� �,	 @ ���$3 ��� ����C�QCH$ 2�<" �,	
5 ���$3 �� ���� ���!������ ���� � �����,�� �����!����.
#&��� ����, ������� �� ���� ���!������ &�� �.< �	 ��� ����-
���� ��)��� *�� ��$��� *��� *���� ��� �)������� *���
HC�H$�. ��� ��,���� !���� *�� *����� *��� *���� ���
����� ���� �����4 ��� ������������ ���� ������
!������. ��� ������ *�� �����$$�� �� �&&��� ��� �)���
����� '� 2�B> �,	 >�J3 �� � ��$��$��� ��$ ��� � 4F5 ��)���
�&  - ��� 1-������� �! "4��H 0� 2HCH$53 "@4�
2H��3 ���" "C ��� 2��� �C(	 HAH$53 � ".<�'".@<
2�C	 �3	 �.�<'�."< 2�C	 �3	 �.�� 2�D>C	 �� ��	 ��>	
@ C(3	 �.55 2@D>C	 ��	 ��>.<	 < C(3	 5.�" 2"�D>C	 �3	 5.�@
2BD>C	 �3	 <.�>'4.B< 2�C	 �3	 <.�� 2"C	 �3	 @.@5 25D>C	 �	
��< C(3	 >.5> 24D>C	 �	 ��@ C(3. C��� 260	 	D43 ��$�� &��
H>C"5�� 2��3 "�>."��5	 &��� "�>.�BB>.

2�3 ���������� !��	 ����#���5��� )�,

2�3-" �*��� �)�������F �� � ������� ��$���� �& �)�$�$
��$����� 2� �7	 B� ���$3 �� HC�H$� 2@� �73 *�� �����
���!*��� � ��$���� �& A��� 2"5 �7	 "�5 ���$3 ��
HC�H$� 2�� �73 �� �>��H ���� � �����,�� �����!����.
#&��� ��� ��$���� *�� ������� �� ��� ���� ���!������ &��
�.< �	 � ��$���� �& <-��)��-"-�$ 2*3 2"� �7	 �5.� ���$3 ��
HC�H$� 2�5 �73 *�� ����� �� ��� �������� ��)���. #&���
����, ������� �� ��� ���� ���!������ &�� �� ���	 6�5�
2<� �7	 4"@ ���$3 *�� ����� ��� ���� ��� ��������
��)��� *�� ������� �� ���� ���!������ &�� �.< �. ��� ����-
���� ��)��� *�� ��$��� *��� HC�H$� ��� *����� *���

*����. ��� ��,���� !���� *�� ����� ���� �����4 ���
������������ ���� ������ !������ �� ,��� ��� ���� �$��-
���� �( �� � !�$� ��$$�* ��$ *���� *�� ��������� ���� ���
��������$ �)��� ����� '� 24.4 ,	 4�J &��� *3 �� � ��$��$���
��$ �� ������������ *��� ����C�. ���� ���!��� *��
��������$ *��� '� !��!���� &��� �����$ <-��)������ 2)3.

2�3-� A���'������ �)�������F �� � ������� ��$���� �& <-
��)���-"-�$ 2*3 2�.B �7	 �4 ���$3 �� HC�H$� 2�B4 �73
*�� ����� A���'������ !����������"� 2�� ,	 4� ���$3 ��
���� ���!������ ���� � �����,�� �����!����. #&��� ���
��$���� *�� ������� �� ��� ���� ���!������ &�� 4 �	
�������� �+��� ��CH�5 2��� �73 ��� ������5 2<� ,	
5�B ���$3 *��� ����� �� ��� �������� ��)���. ��� ��������
��)��� *�� �)������� *��� 6��� ��� ��� ��,���� !���� *��
*����� *��� �������� �+��� ��H$	 ����� ���� �����4	
��� ������������ ���� ������ !������ �� ,��� ��� ����
�$������ �( �� � !�$� ��$$�* ��$ *���� *�� ��������� ����
��� ��������$ �)��� ����� '� 2".B ,	 @5J &��� *3 �� � ��$��-
$��� ��$ �� ������������ *��� ����C�. ���� ���!��� *��
��������$ *��� '� !��!���� &��� �����$ <-��)������ 2)3.

"���!� /�	��� 3�4�5�7!�3�	�
������
5	����!�&�
�
&���8&�
&����
�	 3'�5� �� � ������� ��$���� �& ���6�
�� 6��C !��!���� &��� �� 2�.> ,	 5� ���$3 ��� 6��C
2< �73 *�� ����� ���!*��� ������$ �$$�$��$����� 2��3
2@ ,	 5� ���$3 �� ���� ���!������ ���� � �����,��
�����!����. #&��� ����, ������� �� ��� ���� ���!������
&�� �.< �	 �-��$��������$������ %-�����$�)��� 2�!3
25.� ,	 5� ���$3 *�� ����� ���!*��� �� ���� ���!������.
#&��� ����, ��K)�� &�� � �	 ��� �������� ��)��� *��
��$��� *��� *���� ��� �)������� *��� HCH$5. ��� ��,����
!���� *�� *����� *��� *����	 ����� ���� �����4	 ���
������������ ���� ������ !������. ��� ������ *�� !��-
8�� �� �=HH 2��)���D#��6� BF"3 �� �&&��� '� 2<.> ,	 >"J3
�� � !�$� ��$$�* ��$ ��� � 5F" ��)��� �&  - ��� 1-������� 
0� 2HCH$53 ">�B 2H��3	 "@<5 2H��3 ���" "C ���
2��� �C(	 HAH$53 � ".�@ 2@C	 �	 ��> C(3	 �.@�'�.>�
2�C	 �3	 �.>5 2@D4C	 �	 ��> C(3	 �.�5 2�D4C	 �	 ��< C(3	
5.�� 2BD4C	 �3	 5.�@ 25D4C	 �3	 4.�5 2�D4C	 +	 ��> C(3	 <."�'
<.�� 2�C	 �3	 <.@> 2"C	 �3	 @.�B 2"D4C	 �	 ��< C(3	 >.55
25D4C	 �	 ��> C(3 C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H"5C�"��<

2��3 �>"."4"B	 &��� �>"."4">.

"����� 3�4�5���7!�39	�
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5	���8�"��	������3!�
&�
&���5��������
����� 3'�5� �� � ������� ��$����
�& �$$�$����� 2��3 25.BB ,	 >� ���$3 �� ���(��� 24@.� �73
*�� ����� � ��$���� �& ��$��������$������ %-�����$�)���
2�!3 2�.< ,	 �5 ���$3 �� ���(��� 2"".> �73 �� ����
���!������ ���� � �����,�� �����!����. #&��� ����, ����-
��� �� ���H &�� < �	 ��� �������� ��)��� *�� ������������
���� ������ !������. ��� ������ *�� !��8�� �� �HH
2#��6�3 �� �&&��� 2 D13-2�-!��!���$�����3�����$������
%-�����$�)��� 2�"3 2".� ,	 4"J3 �� � !�$� ��$$�* ��$. ��
� ��$���� �& �" 2".�� ,	 "� ���$3 �� HC�H$� 2"".4 �73
*��� ����� 6�5� 2".�B �7	 "5.@ ���$3 ��� ��H$ 2�.�B ,	
"� ���$3 �� ��H ���� � �����,�� �����!����. #&��� ����,
������� �� ���� ���!������ &�� 5 �	 6�5� 2�.B< �7	
@.� ���$3 ��� ��H$ 2"."< ,	 @ ���$3 �� ��H *��� �����
���������, ��� �������� �� �7H. #&��� ����, ������� ��
���� ���!������ &�� " �	 ��� �������� ��)��� *�� ��$���
*��� *���� ��� �)������� *��� HC�H$�. ��� ��,���� !����
*�� *����� *��� *����	 ����� *��� �����4	 ���



%& ����� �� ��& ' (���������� �� )*++*, --�./--0.44@�

������������ ���� ������ !������. ��� ������ *�� !��-
8�� �� 9HH 2��)���D#��6� "F"3 �� �&&��� '� 2�.@ ,	 B�J3 ��
� !�$� ��$$�* ��$ ��� � 5F� ��)��� �&  - ��� 1-������� 0�
2HCH$53 "@4< 2H��3	 "544	 ""<B 2����3 ���" "C ���
25�� �C(	 HAH$53 � �.45 25C	 �3	 5.>@'5.�� 2�C	 �3	 5.>B
2BD<C	 �3	 5.�4 2@D<C	 �3	 5.�� 2@D<C	 �	 ��@ C(3	 5.BB
24D<C	 �	 ��4 C(3	 <."5'<.�� 2�C	 �3	 <.@@ 2"C	 �3	 @.@�
2�D<C	 �	 ��4 C(3	 >."� 25D<C	 �	 ��@ C(3	 >.5" 2�C	 �� ��	
���	 � C(3	 >.>� 2�C	 �� ��	 ���	 � C(3 C��� 260	 	D43
��$�� &�� H"5C"����5� 2��3 ���."�5�	 &��� ���."���.

"���"� �:��/��	���	��� 3�4�5���7!�3�	�
������
5�
	���8���3!�&�
&���5�������	 3'�5� �� � ��$���� �&
�" 2".45 ,	 "" ���$3 �� HC�H$� 2"".4 �73 *��� �����
6�5� 2".�B �7	 "5.@ ���$3 ��� 21��3�� 2�.45 ,	
"".� ���$3 �� ���� ���!������ ���� � �����,��
�����!����. #&��� ����, ������� �� ���� ���!������ &��
> �	 ��� �������� ��)��� *�� ��$��� *��� *���� ���
�)������� *��� HC�H$�. ��� ��,���� !���� *�� *�����
*��� *����	 ����� *��� �,��4	 ��� ������������ ����
������ !������. ��� ������ *�� !��8�� �� 9HH 2��)���D
#��6� <F"3 �� �&&��� '� 2�.�4 ,	 ��J3 �� � !�$� ��$$�* ��$
��� � "F" ��)��� �&  - ��� 1-������� 0� 2HCH$53 "@B�
2�H��3 ���" "C ��� 2��� �C(	 HAH$53 � ".4@ 2BC	 �3	
5.�< 2�C	 �	 ��@ C(3	 5.�> 25C	 �3	 4.�< 2�C	 �3	 <."" 2�C	
�3	 <. >@ 2"C	 �3	 @.@� 2"D�C	 �� �	 ��< C(3	 >.5� 2"D�C	 �	
��@ C(3 C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H""C�����5 2��3
���."4>5	 &��� ���."4@@.

"���#� 3�4�5�3!���
&���
��5��	������ ��3&�����
�	���5
��� 3'5� �� � ������� ��$���� �& ��� �����$ �'"B

25."� ,	 �".� ���$3	 !��!���� &��� �$$�$ �$����$ 2�#3 ���
��� �����$ �%	 �� ������� 2"5> �73 *�� ����� � �-CH$
2"�.> �73 �� "��H ���� � �����,�� �����!����. #&��� ���
��$���� *�� ������� �� ���� ���!������ &�� 5.< �	 ��� ����-
���� ��)��� *�� ��$��� *��� *����	 �)������� *��� HC�H$�.
��� ��,���� !���� *�� ����� ���� �����4 ��� ������������
���� ����� !������ �� ,��� ��� ���� �$������ �� ��$$�*
��$. #&��� ����, ����������(�� �� ��� �!�����	 ��� ����
�$������ *�� ���������$� �������� �� ��� &�$$�*��, ����-
����. �� � ������� ��$���� �& ��� ���� �$������ �� ���C
2"�� �73 *�� ����� #���� 25.<> ,	 45.@ ���$3 ���
1���C�QCH$ 2<.�5 ,	 5�.> ���$3 �� ���� ���!������
���� � �����,�� �����!����. #&��� ����, ������� �� ����
���!������ &�� "B �	 ��� �������� ��)��� *�� ��$���
*��� *���� ��� �)������� *��� HC�H$�. ��� ��,���� !����
*�� *����� *��� *���� ��� ����� ���� �����4 ��� ������-
������ ���� ������ !������. ��� ������ *�� !��8�� ��
9HH 2��)���D#��6� <F"3 �� �&&��� ' 2�.� ,	 @4J3 �� � !�$�
��$$�* ��$ ��� � 5F� ��)��� �&  - ��� 1-������� 0�
2HCH$53 "@44 2H��3 ���" "C ��� 25�� �C(	 HAH$53
� 5.B<'4.�" 2�C	 �3	 4.�� 2@D<C	 �	 ��@ C(3	 4.5� 24D<C	 �	
��5.< C(3	 <."� 2�C	 �3	 <.5�'<.@� 2�C	 �3	 <.�B 2"C	 �3	
@.�B 2�D<C	 �	 ��5.< C(33	 >.�@'>.4� 2"�C	 �3	 >.<� 25D<C	
�	 ��@ C(3 C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H"�C"<��� 2��3
��<.""�5	 &��� ��<."�B�.
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5&�
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3!�&�
&���5��������
����� 3'�5� �� � ��$���� �&
"	5-���)�$���-�-���������� 2�)�3 25.4� ,	 �.�5 ��$3 ��
HC�H$� 2<� �73 *��� ����� 6�5� 24.�< ,	 �.�4 ��$3 ���
���� � ��$���� �& ��H$ 2>.@5 ,	 �.�4 ��$3 �� HC�H$�
2<� �73 ���� � �����,�� �����!���� �� ��H. #&��� ����,

������� &�� � � �� ���� ���!������	 ��� �������� ��)��� *��
��$��� *��� *���� ��� �)������� *��� HCH$5. ��� ��,����
!���� *�� ����� ���� �,��4 ��� ������������ ����
������ !������ �� ,��� ��� ���� ����$���. �� � ��$����
�& ��� ���� ����$��� ��� 
�H�5 2<.@ ,	 �.�4 ��$3 �� �������
2<< �73 *�� ����� �$$�$ ������� 25.@5 ,	 �.�5 ��$3 ���� �
�����,�� �����!����. #&��� ����, ��K)�� &�� < �	 ���
�������� ��)��� *�� ��$��� *��� *���� ��� �)�������
*��� HCH$5. ��� ��,���� !���� *�� ����� ���� �,��4

��� ������������ ���� ������ !������. =��8������ �&
��� ������ �� �=HH 2��)���D#��6� <F"3 �&&���� 2-2�-!��-
!���$3-2-L�-2"	5-���)�$��-�-�$3����$M-4-�����$���(����$-
&������� 2�*�3 2".@B ,	 @5J3 �� ��$$�* ��$. �� � ��$���� �&
��� �����$ �*� 2<."� ,	 4.� ���$3 �� ������� 25@ �73 *��
����� � �-CH$ 2�< �73 ���� � �����,�� �����!���� ��
���� ���!������. #&��� ����, ������� &�� � &����� 5 �	 ���
�������� ��)��� *�� �)������� *��� HCH$5. ��� ��,����
!���� *�� ����� ���� �,��4 ��� ������������ ����
������ !������ �� ,��� ��� ���� �$������ �� � ��$$�*
��$. #�������, �� ��� !������� ,���� &�� ��� ����������
�& �( ���� '�	 ��� ���� �$������ *�� ������� *��� #����
2@>5 �,	 �.� ���$3 ��� ����C�QCH$ 254� �,	 4." ���$3
�� �&&��� ��� �)��� ����� '� 2B5B �,	 >>J3 �� � !�$� ��$$�*
��$ ��� � ��)��� "F" �&  - ��� 1-������� 0� 2HCH$53 "<BB
2H��	 H�H3 ���" "C ��� 25�� �C(	 HAH$53 � �.45
25C	 �3	 �.4"'�.<< 2�C	 �3	 5.5� 2�C	 �3	 5.�� 25D�C	 �3	
5.�� 2�C	 �3	 5.�< 25D�C	 �3	 <."5'<.�4 2�C	 �3	 <.@< 2"C	
�3	 >.�@ 2"D�C	 �	 ��< C(3	 >.5" 2"D�C	 �	 ��@ C(3	 >.5�
2�C	 �� �	 ��� C(3	 >.>� 2�C	 �� �	 ��� C(3 C��� 260	
	D43 ��$�� &�� H"4C�����5� 2��3 �B@.""B4	 &���
�B@.""B�.
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5	���8�"�
�	�����������
����� 3'+5� �� � ��$���� �& �-
�����������$������ �������$�����$ 2�)+3 25."< ,	
�.�5 ��$3 �� HC�H$� 2<� �73 *��� ����� 6�5� 24.�< ,	
�.�4 ��$3 ��� ���� ��H$ 2>.@5 ,	 �.�4 ��$3 �� HC�H$�
���� � �����,�� �����!���� �� ��H. #&��� ����, ������� &��
� � �� ���� ���!������	 ��� �������� ��)��� *�� ��$���
*��� *���� ��� �)������� *��� HCH$5. ��� ��,���� !����
*�� ����� ���� �,��4 ��� ������������ ���� ������
!������ �� ,��� ��� ���� ����$���. �� � ��$���� �& ���
���� ����$��� ��� 
�H�5 2<.@ ,	 �.�4 ��$3 �� �������
2<< �73 *�� ����� 4-�����-"-����� 24.�< ,	 �.�5 ��$3
���� � �����,�� �����!����. #&��� ����, ��K)�� &�� < �	
��� �������� ��)��� *�� ��$��� *��� *���� ��� �)�������
*��� HCH$5. ��� ��,���� !���� *�� ����� ���� �,���4 ���
����������� ���� ������ !������. =��8������ �& ��� ����-
�� �� �=HH 2��)���D#��6� <F"3 �&&����� 2-25-�����$3-
2-2�	�-�������)�����$3-4-�����$���(����$&������� 2�*+3
24.5� ,	 4@J3 �� � !�$� ��$$�* ��$. �� � ��$���� �& ��� �����$
�*+ 2".@" ,	 <."4 ���$3 �� ������� 2<� �73 *�� ����� � �-
CH$ 25" �73 ���� � �����,�� �����!���� �� ���� ���!���-
���. #&��� ����, ������� &�� " �	 � �-CH$ 25" �73 *�� �,���
����� �� ��� �������� ��)���. #&��� ����, ������� � &�����
" �	 ��� �������� ��)��� *�� �)������� *��� HCH$5. ���
��,���� !���� *�� ����� ���� �,��4 ��� ������������
���� ������ !������ �� ,��� ��� ���� �$������ �� �
��$$�* ��$. #�������, �� ��� !������� ,���� &�� ��� ������-
���� �& �( ���� '�	 ��� ���� �$������ *�� ������� *���
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<."4 ���$3 �� �&&��� ��� �)��� ����� '+ 2>"� �,	 4>J3 �� �
!�$� ��$$�* ��$ ��� � ��)��� "F" �&  - ��� 1-������� 0�
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�$����� �����$ ����� �������$����� 2!( �3 2<.@ ,	
4� ���$3 �� HC�H$� 2�� �73 *��� ����� 6�5� 2<.@ �7	
4� ���$3 ��� �$$�$ ������� 25.< �7	 4� ���$3 �� ��H
���� � �����,�� �����!����. #&��� ����, ������� �� ����
���!������ &�� �4 �	 ��� �������� ��)��� *�� ��$���
*��� *���� ��� �)������� *��� HCH$5. ��� ��,���� !����
*�� *����� *��� *����	 ����� *��� �����4	 ��� ������-
������ ���� ������ !������ �� ,��� ��� ���� �$$�$�����.

�� � ��$���� �& ��� ���� �$$�$����� 2�"< �,	 ".< ���$3 ��
HC�H$� 25� �73 *��� ����� 6�5� 2�.� �7	 ".< ���$3 ���
21��3�� 25�> �,	 ".< ���$3 �� ���� ���!������ ���� �
�����,�� �����!����. #&��� ����, ������� �� ���� ���!���-
��� &�� �4 �	 ��� �������� ��)��� *�� ��$��� *��� *����
��� �)������� *��� HCH$5. ��� ��,���� !���� *�� *�����
*��� *����	 ����� ���� �����4	 ��� ������������ ����
������ !������. ��� ������ *�� !��8�� �� �=HH
2��)���D#��6� "F"3 �� �&&��� !�� 25�B �,	 �<J3 �� �
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���� �& 2�3-!����$,$����� �����$ ����� �������$����� 2!(�3
2"� ,	 <� ���$3 �� HC�H$� 2"�� �73 *��� ����� 6�5�
2@.� �7	 <� ���$3 ��� �$$�$ ������� 24 �7	 <� ���$3 ��
��H ���� � �����,�� �����!����. #&��� ����, ������� ��
���� ���!������ &�� �4 �	 ��� �������� ��)��� *�� ��$���
*��� *���� ��� �)������� *��� HCH$5. ��� ��,���� !����
*�� *����� *��� *����	 ����� ���� �����4	 ��� ������-
������ ���� ������ !������ �� ,��� ��� ���� �$$�$�����.

�� � ��$���� �& ��� ���� �$$�$����� 25 ,	 "< ���$3 ��

HC�H$� 25�� �73 *��� ����� 6�5� 24.� �7	 5� ���$3
��� 21��3�� 2@.@ ,	 5� ���$3 �� ���� ���!������ ����
� �����,�� �����!����. #&��� ����, ������� �� ���� ���!���-
��� &�� 4� �	 ��� �������� ��)��� *�� ��$��� *��� *����
��� �)������� *��� HCH$5. ��� ��,���� !���� *�� *�����
*��� *����	 ����� *��� �����4	 ��� ������������ ����
������ !������. ��� ������ *�� !��8�� �� 9HH 2��)���D
#��6� "�F"3 �� �&&��� !�� 2".� ,	 �@J3 �� � !�$� ��$$�* ��$ 
0� 2HCH$53 "@�@ 2�H��3	 ">4@ 2H����3 ���" "C ���
2��� �C(	 HAH$53 � ".4� 2BC	 �3	 5.@� 2"C	 �� ��	 ��"@	
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�������� �& ��� ����� !�� 25�� �,	 " ���$3 *��� A01#C
2�.B< � �� ��)���3 2".5> �7	 ".5 ���$3 &�$$�*�� �� ���
��������� �& ��� ���$���, �$������ *��� #���� 25�� �,	
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�� � ���$��, ��$���� �& ��� �)��� ����� '�'� 2" ���$3 ��
���(��� 2"� �73 ���� � �����,�� �����!���� *�� ����� �
��$���� �& ����!����$ 2" �� 5 ���$3 ��� #01� 2�.< ��
".< ���$3 �� ���(��� 2�� �73 �� � �����,� !�! 2< �7D
�3 ���� � �. #&��� ��� �������� ��)��� *�� ������ �� ��K)
&�� � &����� � �	 ��� ��$���� *�� ���!������ ���� ������
!������. =��8������ �& ��� ������ �� �=HH �&&����� ���
���$�(�� !������ !!�'+	 !��'+	 ��� !"'!'�	 � �� ���*� ��
���$�� " ��� �. 0� ��� ���� �& !!�	 !��	 !"�	 �	 !#�	 !%�	 ���
!'�	 ��� !������� �& �������� !���$��� � ���!���������
����,����� �& �$$ !����� ����������.

"�!��� ��	���9	�
���!�73&������������5�	���8����
�
&�	������ 3!!�5� =�$� ��$$�* ��$ 0� 2HCH$53 54<�
2�C3 ���" "C ��� 2��� �C(	 HAH$53 � ".@4'�."@
2@C	 �3	 �.5� 2"C	 �3	 5."" 2"C	 ��	 ��"�.<	 �.< C(3	
5.4" 2"C	 ��	 ��"�.<	 > C(3	 5.>5 2"C	 �3	 5.>4 25C	 �3	
<.>< 2"C	 �� �3	 >.5�'>.@� 2<C	 �3 C��� 260	 	D43 ��$��
&�� H"5C"B��� 2��3 �5>.""�>	 &��� �5>.""��.

"�!�!� 
��	���9	�
���!�73&������������5�	���8����
�
&�	������ 3!��5� =�$� ��$$�* ��$ 0� 2HCH$53 54<<
2�C3 ���" "C ��� 25�� �C(	 HAH$53 � ".�"'�.��
2>C	 �3	 �.�" 2"C	 ��	 ��"�.<	 >.< C(3	 5.�" 2"C	 ��	
��"�.<	 @.< C(3	 5."B 2"C	 �3	 5.45 25C	 �3	 <.4< 2"C	 ��
�3	 >.�<'>.5� 2<C	 �3 C��� 260	 	D43 ��$�� &��
H"5C"B��� 2��3 �5>.""�>	 &��� �5>.""B@.

"�!��� /�	��� ��	���3�	�
������
5�"�3&������������5�
�	�����:������
&�	��������
����	 3!!�5� =�$� ��$$�*



%& ����� �� ��& ' (���������� �� )*++*, --�./--0.44>�

��$ 0� 2HCH$53 5<@@ 2�C3	 ">�< 2H��3 ���" "C ���
2<�� �C(	 HAH$53 � ".�� 25C	 �	 ��> C(3	 ".�< 25C	 �	
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>."@'>.5@ 2<C	 �3. ��6 *�� �������� ���*��� �C 2�
<.@53 ��� H���=� 2� 5.""3 �� ��6�� �!��������!�.
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2#��6�3 �� �&&��� 2 3-2�-!��!���$�����3�����$������
�������$�����$ 245> �,	 45J3 �� � ��$$�* ��$. �� � ��$����
�& ��� �����$ 245> �,	 5.�" ���$3 �� HC�H$� 2B.� �73 *���
����� 6�5� 2�.< �7	 5.@" ���$3 ��� ��H$ 2>4@ �,	
5.B" ���$3 �� ��H ���� � �����,�� �����!����. #&���
����, ������� �� ���� ���!������ &�� 5 �	 6�5� 2�.�< �7	
".�" ���$3 ��� ��H$ 25>5 �,	 ".B@ ���$3 �� ��H *���
�,��� ����� ���������, ��� �������� �� �7H. #&��� ����,
������� �� ���� ���!������ &�� " �	 ��� �������� ��)��� *��
��$��� *��� *���� ��� �)������� *��� HC�H$�. ��� ��,����
!���� *�� *����� *��� *����	 ����� ���� �����4	 ���
������������ ���� ������ !������. ��� ������ *��
!��8�� �� �=HH 2��)���D#��6� 5F"3 �� �&&��� 2-2�	�-
�������)�����$3-4-�����$-2-2�-!��!���$3���(����$&���-
���� 2�"4 �,	 B�J3 �� � ��$$�* ��$ "C ��� 2��� �C(	
HAH$53 � �.45 25C	 �3	 5.�� 2�C	 �	 ��@ C(3	 5.5� 2@C	 �3	
5.B< 2�C	 �� �	 ��@ C(3	 4.<� 2"C	 �	 ��@ C(3	 <.�<'<.��
2�C	 �3	 <.<@ 2"C	 �3	 >.5� 2�C	 �� �	 ��� C(3	 >.>� 2�C	 ��
�	 ��� C(3.

�� � ������� ��$���� �& ��� �$&������� 25�� �,	
".�� ���$3 �� ������� 2@.5� �73 *�� ����� � �-CH$
2".< �73 �� "��H ���� � �����,�� �����!����. #&��� ���
��$���� *�� ������� �� ���� ���!������ &�� �4 �	 ��� ����-
���� ��)��� *�� ��$��� *��� *���� ��� �)������� *���
HC�H$�. ��� ��,���� !���� *�� *����� *��� *����	 �����
���� �����4	 ��� ������������ ���� ����� !������ ��
,��� ��� ���� �$������ �� � ��$$�* ��$. �� � ������� ��$����
�& ��� ���� �$������ �� ���C 24.>@ �73 *�� �����
=����C�QCH$ 2"<� �,	 �.@" ���$3 �� ���� ���!������
���� � �����,�� �����!����. #&��� ����, ������� �� ����
���!������ &�� " �	 ��� �������� ��)��� *�� ��$��� *���
*���� ��� �)������� *��� HC�H$�. ��� ��,���� !���� *��
*����� *��� *����	 ����� ���� �����4	 ��� ������������
���� ������ !������. ��� ������ *�� !��8�� ��
�=HH 2��)���D6��� <F"3 �� �&&��� !)� 2"�5 �,	 45J3 ��
��$��$��� ����!��� 0� 2HCH$53 "@45 2H��3	 "54<	 ""@�
2����3 ���" "C ��� 25�� �C(	 HAH$53 � �.4� 25C	 �3	
5.>B 2�C	 �	 ��@ C(3	 4.�� 2�C	 �	 ��@.< C(3	 <."5'<.��
2�C	 �3	 <.@< 2"C	 ���	 ��"@.<	 "�	 @.< C(3	 @.�� 2"C	 �	
��@ C(3	 @.B<'>.�� 24C	 �3	 >.""'>.�� 2�C	 �3	 >.@4 2�C	
�� �	 ��� C(3 C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H�4C�<�5���
2��3 4"B."@@>	 &��� 4"B."@�5.

"�!�!!� 3!���
&���
��5��	������ ��&����������
�
3!)�5� �� � ������� ��$���� �& ��� ���� �$������ 24�� �,	

4 ���$3	 !��!���� �� �����$���� �& �������$ �����$ �'	 ��
���C 2B.@ �73 *�� ����� =����C�QCH$ 2"5@ �,	
�.@� ���$3 �� "��H ���� � �����,�� �����!����. #&���
����, ������� �� ���� ���!������ &�� "� ���	 ��� ��������
��)��� *�� ��$��� *��� *���� ��� �)������� *��� HC�H$�.
��� ��,���� !���� *�� *����� *��� *����	 ����� ����
�����4	 ��� ������������ ���� ������ !������. ��� ����-
�� *�� !��8�� �� �=HH 2��)���D#��6� BF"3 �� �&&���
!)� 2"5� �,	 �4J3 �� � !�$� ��$$�* ��$ 0� 2HCH$53 "@4@
2H��3 ���" "C ��� 2��� �C(	 HAH$53 � 4.�� 2�C	 �� �	
��@ C(3	 4."� 2�C	 �	 ��<.< C(3	 <."4'<.54 2�C	 �3	 <.B"
2"C	 �3	 @.<4 2"C	 �	 ��<.< C(3	 >.�@'>.44 2"�C	 �3 
C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H">C"���� 2��3 �@@."4"B	
&��� �@@."45".

"�!�!�� "�9	������73��&����������
�
5&�
&��8���3!�
&�
&���5��������
����� 3!)�5� �� � ��$���� �&
�����$ �*� 2��> �,	 �.@@4 ���$3 �� ������� 2"� �73 *��
����� � �-CH$ 2< �73 ���� � �����,�� �����!���� ��
���� ���!������. #&��� ����, ������� &�� � �	 ��� ��������
��)��� *�� �)������� *��� HCH$5. ��� ��,���� !���� *��
����� ���� �,��4 ��� ������������ ���� ������ !������
�� ,��� ��� ���� �$������ �� � ��$$�* ��$. �� � ��$���� �&
��� ���� �$������ �� HC�H$� *�� ����� =����C�QCH$
2"��.5 �,	 �.@@4 ���$3 ���� � �����,�� �����!���� ��
���� ���!������. #&��� ����, ������� &�� ".< �	 ��� ��������
��)��� *�� �)������� *��� HCH$5. ��� ��,���� !���� *��
����� ���� �,��4 ��� ������������ ���� ������ !������.
=��8������ �& ��� ������ �� �=HH 2��)���D#��6� <F"3
�&&���� !)� 2"�" �,	 5<J3 �� � !�$� ��$$�* ��$ 0� 2HCH$53
"<B4 2H�H	 H��3 ���" "C ��� 2<�� �C(	 HAH$53 �
�.4" 25C	 �3	 �.<� 2�C	 �� ��	 ��>	 < C(3	 5.5@ 2�C	 �	
��> C(3	 5.�" 2�C	 �	 ��> C(3	 <."�'<.�� 2�C	 �3	 <.@5
2"C	 �3	 @.4< 2"C	 �	 ��< C(3	 >.��'>.4� 2"�C	 �3	 >.>�
2�C	 �� �	 ��� C(3 C��� 260	 	D43 ��$�� &��
H�4C�>�5���� 2��3 455."��5	 &��� 455."�5�.
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#�������, �� ��� !������� ,���� &�� ������$ ���$�(����� �&
�)��� ������	 �� � ���$��, ��$���� �& ��� �����(��� !)�'�
2" ���$3 �� ���(��� 2"� �73 ���� � �����,�� �����!����
*�� ����� � ��$���� �& ����!����$ 2" �� 5 ���$3 ��� #01�
2�.< �� ".< ���$3 �� ���(��� 2�� �73 �� � �����,� !�!
2< �7D�3 ���� � �. #&��� ��� �������� ��)��� *�� ������ ��
��K) &�� � &����� � �	 ��� ��$���� *�� ���!������ ����
������ !������. =��8������ �& ��� ������ �� �=HH
�&&����� ��� ���$�(�� !������ !*�'� ��� �(�'� ��
���*� �� ���$� 5.

"����� ��	��:��/�&�����!�7!�73&������������5�	���8�
����
&�	��8�������� 3!*�5� H�$��$��� ������$� �! �<'
�@�H 2���C3 0� 2HCH$53 55>� 2�C3 ���" "C ���
2<�� �C(	 HAH$53 � ".<"'".B< 2@C	 �3	 �."5 2"C	 �3	
5.�4 2"C	 ��	 ��"�.<	 >.< C(3	 5."4 2"C	 ��	 ��"�.<	
�.< C(3	 5.45 2"C	 �� ��	 ��<	 4 C(3	 4."4 2"C	 �� �3	 @.BB
2�C	 �� ��	 ���	 � C(3	 >.">'>.5� 2"5C	 �3. ��6 *��
�������� ���*��� �C 2� 4."43 ��� H���=� 2� 5."43 ��
��6�� �!��������!�. C��� 260	 	D43 ��$�� &��
H�4C�@��� 2��3 5>4."�">	 &��� 5>4."�5�. #��$. ��$��
&�� H�4C�@���FH	 >@.B@ C	 >.�� �	 >.4� �	 �.<@. 9���F
H	 >@.�4 C	 @.BB �	 >.<" �	 �.4�.
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55>� 2�C3 ���" "C ��� 2<�� �C(	 HAH$53 � ".5B 2"C	
�3	 ".@"'".>� 25C	 �3	 ".�� 2"C	 �3	 �.�4'�."4 2�C	 �3	
�.�4 2"C	 ��	 ��"5	 > C(3	 �.�� 2"C	 ��	 ��"5	 >.< C(3	
5.�> 2"C	 �3	 4."5 2"C	 �� �3	 @.B@'>.5� 2"<C	 �3. ��6
*�� �������� ���*��� �C 2� 4."53 ��� �-C 2� �.�"'�."43	
"-C 2� 5.�>3 ��� H���=� 2� �.�4	 �.��3 �� ��6�� �!�����-
���!�. C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H�4C�@��� 2��3
5>4."�">	 &��� 5>4."�5".
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H�$��$��� ������$� �! "<>'"@��H 26���3 0� 2HCH$53 5<��
2�C3	 "5<�	 ""<� 2����3 ���" "C ��� 2<�� �C(	
HAH$53 � �.�B 2"C	 �3	 �.4� 25C	 �3	 �.�� 2"C	 ��	 ��"5	
>.< C(3	 5.�" 2"C	 ��	 ��"5	 � C(3	 5.5� 2"C	 ��	 ��""	
<.< C(3	 5.54 2"C	 �	 ��B.< C(3	 5.4� 2"C	 ��	 ��""	
5 C(3	 5.<< 2"C	 �3	 5.@� 2"C	 ��	 ��B.<	 >.< C(3	 5.BB
2"C	 �� �	 ��� C(3	 @.B�'>.�4 2@C	 �3	 >."�'>.�� 2""C	
�3	 >.@B 2�C	 �� ��	 ��� C(3. ��6 *�� �������� ���*���
�C 2� 5.BB3 ��� H���=� 2� 5.�"3 �� ��6�� �!��������!�.
C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H5�C5"�5���� 2��3 <�B."�<>	
&��� <�B."�@@. #��$. ��$�� &�� H5�C5"�5����F H	 @�.�� C	
<.B� �	 >.B5 �	 "�."�. 9���F H	 @>.B5 C	 <.B� �	 >.�� �	
"�.��.
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5�"�73&������������5�	���8&���
����� 3�(�5�
?���� ����!��� 0� 2HCH$53 5<�4 2�C3	 "54@	 ""5@
2����3 ���" "C ��� 2<�� �C(	 HAH$53 � �.5� 2"C	
�3	 �.45 25C	 �3	 �.@@ 2"C	 ��	 ��"5	 >.< C(3	 �.@B 2"C	
��	 ��"5	 � C(3	 5."> 2"C	 ��	 ��""	 5 C(	3	 5.�B 2"C	 ��	
��"�	 5.< C(3	 5.5B 2"C	 ��	 ��""	 @ C(3	 5.4@ 2"C	 �3	
5.<5 2"C	 ��	 ��"�	 > C(3	 5.>4 2"C	 �� �	 ��� C(3	 @.B�'
@.B5 24C	 �3	 @.BB'>.�< 2�C	 �3	 >."@'>.5� 2""C	 �3	 >.>"
2�C	 �� �	 ��� C(3. ��6 *�� �������� ���*��� �C 2�
5.>43 ��� 4-C 2� �.5�3	 5-C 2� 5.4@3 ��� H���=� 2� �.@@	
�.@B3 �� ��6�� �!��������!�. C��� 260	 	D43 ��$�� &��
H5�C5"�5���� 2��3 <�B."�<>	 &��� <�B."�@�.
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����8��:����&������������ 3!*�5� =�$� ��$$�* ��$ 0�
2HCH$53 544@ 2�C3 ���" "C ��� 2<�� �C(	 HAH$53 �
�.<5 2"C	 �3	 5.�B 2"C	 ��	 ��"5	 >.< C(3	 5."5 2"C	 ��	
��"5	 B C(3	 5.@< 2"C	 �3	 5.>4 2"C	 ��	 ��B.<	 < C(3	 5.��
2"C	 ��	 ��B	 � C(3	 5.B� 2"C	 ��	 ��B.<	 � C(3	 4.�4 2"C	 �	
��� C(3	 4.5� 2"C	 �� �3	 >.��'>.5� 2"<C	 �3. ��6 *��
�������� ���*��� �C 2� 4.5�3 ��� H���=� 2� 5.�B	 5."53
�� ��6�� �!��������!�. C��� 260	 	D43 ��$�� &��
H�5C�4���� 2��3 5>@."@�B	 &��� 5>@."@5<.
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�"�3&������������5�	������
�������8��:����&������������ 3�(�5� =�$� ��$$�* ��$ 
0� 2HCH$53 544� 2�C3 ���" "C ��� 2<�� �C(	 HAH$53
� �.5> 2"C	 �3	 �.�< 2"C	 ��	 ��"5	 � C(3	 �.B" 2"C	 ��	
��"5	 >.< C(3	 5.<> 2"C	 �3	 5.@@ 2"C	 ��	 ��B	 4.< C(3	
5.>> 2"C	 ��	 ��B.<	 5 C(3	 5.�5 2"C	 ��	 ��B.<	 @ C(3	 4.��
2"C	 �� �3	 4."� 2"C	 ��	 ��B	 > C(3	 >.��'>.5� 2"<C	 �3.
��6 *�� �������� ���*��� �C 2� 4.��3 ��� 4-C 2� �.5>3	
5-C 2� 5.<>3 ��� H���=� 2� �.�<	 �.B"3 �� ��6�� �!�����-
���!�. C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H�5C�4���� 2��3
5>@."@�B	 &��� 5>@."@"<.

"���'� ��	���73"�9	���&����5����
���8�"�3!:!���&�����
��������
5���73&������������5�	���8&�&����� 3!*�5�
=�$� ��$$�* ��$ 0� 2HCH$53 54B� 2�C3	 "<�B
2H�H3 ���" "C ��� 2<�� �C(	 HAH$53 � ".<B 2"C	
�3	 ".�� 2"C	 ���	 ��"5	 B	 4 C(3	 �.�<'�."� 2"C	 �3	
�.4< 25C	 �3	 �.@4 2�C	 �3	 �.B< 2"C	 �3	 5.�� 2"C	 ��	
��"5.<	 "�.< C(3	 5.�@ 2"C	 �� ��	 ��"5	 4.< C(3	 5.4�
2"C	 �3	 5.@4 2"C	 �3	 5.>" 2"C	 �� �3	 @.B>'>.�� 2"<C	
�3	 >.5" 2�C	 �� �	 ��� C(3	 >.@5 2�C	 �� �	 ��� C(3 
C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H5"C55�5���� 2��3 <45.��"�	
&��� <45.����.
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3�(�5� =�$� ��$$�* ��$ 0� 2HCH$53 54B� 2�C3	 "<�B
2H�H3 ���" "C ��� 2<�� �C(	 HAH$53 � ".@" 2"C	
�3	 ".B� 2"C	 �3	 �.�5 2"C	 �3	 5.�4 2"C	 ��	 ��""	
> C(3	 �.4� 25C	 �3	 �.B4'5."4 2<C	 �3	 5.�> 2"C	 �� ��	
��""	 4 C(3	 5.>@ 2"C	 �� �3	 @.B�'>.�� 2"<C	 �3	 >.55
2�C	 �� �	 ��� C(3	 >.@" 2�C	 �� �	 ��� C(3 C��� 260	
	D43 ��$�� &�� H5"C55�5���� 2��3 <45.��"�	 &���
<45.���>.
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�� � ���$��, ��$���� �& �)��� ����� 2�.54 ���$3 ��
���C'C�� 25F�3 2<.� �73 *�� ����� � ��$���� �& ����-
!����$ 2".�� ���$3 ��� N#-�44 2�.<" ���$3 �� ���C'
C�� 25F�3 2B.� �73 ���� �����,�� �����!���� �� � �����,�
!�! 24 �7D�3 ���� �.< �. #&��� ����, ������ �� ��K) &�� �
&����� �.< �	 ��� �������� ��)��� *�� �����$�(�� *��� <J

�C ��� �)������� *��� HCH$5. ��� ��,���� !���� *��
����� ���� �,��4 ��� ������������ ���� ������ !������.
=��8������ �& ��� ������ �� �=HH 2��)���D#��6� <F"3
�&&����� ��� ���$�(�� ���!���� �� ���*� �� ���$� 4.

��� !������ *��� ��������$ *��� !����$������ !!+	 � ���
!�+	 � !��!���� �� ��� ������$ �������� �� ���(��� 2���$� "3.

"�"��� �:��/��	���	��� ��	�7!�73&������������5�	���8�
����
&�	��8�������	 3��5� 2"3 ���������� !��	 
��
	����#��	�� !!�. �� � ������� ��$���� �& 
�-�����)�-
����� !!� 2�5> �,	 " ���$3 �� �C9 24�.< �73 *��
����� 7�#$C4 25�� �,	 "� ���$3 �� ���� ���!������
���� � �����,�� �����!����. #&��� ��� ��$���� *�� ��K)��
&�� � �	 ��$ *���-! ,��� ��� ���� ����� �� � ��$$�* ��$.
#&��� ����, ����������(�� �� ��� �!�����	 ��� ����
����� *�� �������� �� ��� &�$$�*��, ��������. �� � �������
��$���� �& ��� ���� ����� �� HC�H$� 2<@ �73 *��� �����
6�5� 2�.�" �7	 ".< ���$3 ��� � ��$���� �& 21��3��
2�.54 �7	 ".< ���$3 �� HC�H$� 2�" �73 �� ���� ���!���-
��� ���� � �����,�� �����!����. #&��� ����, ������� ��
���� ���!������ &�� < �	 ��� �������� ��)��� *�� ��$���
*��� *���� ��� �)������� *��� HC�H$�. ��� ��,���� !����
*�� *����� *��� *����	 ����� ���� �����4	 ��� ������-
������ ���� ������ !������. ��� ������ *�� !��8�� ��
�=HH 2��)���D#��6� <F"3 �� �&&��� �� 2�5B �,	 ><J3 ��
��$��$��� ������$� 2�! �B'B��H 2��)���33 0� 2HCH$53 5444
2�C3	 ">�< 2�H��3 ���" "C ��� 2<�� �C(	 HAH$53 �
".4�'".@< 25C	 �3	 ".4< 2BC	 �3	 ".@B 2"C	 �3	 ".B�'�.��
2�C	 �3	 �.�� 2"C	 �3	 �.@B 2"C	 �� ��	 ��"�	 "� C(3	 5."�
2"C	 �� ��	 ��"�	 < C(3	 4."� 2"C	 �3	 4.4� 2"C	 �� �3	
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>.54'>."� 2<C	 �3. ��6 *�� �������� ���*��� �C 2�
4.4�3 ��� H���=� 2� �.@B3 �� ��6�� �!��������!�.
C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H">C�<���� 2��3 5�>."@�@	
&��� 5�>."<B> #��$. ��$�� &�� H">C�<����FH	 @@.4" C	
�.�� �	 4.<@ �	 "�.45. 9���F H	 @@.5> C	 �.5B �	 4.5" �	
"�.@�.

2�3 ���������� !��	 
�������4�� !*�. �� � ������� ��$-
���� �& 
�-�����(��� !*� 2>B �,	 �.�" ���$3 �� ���C
2"@.< �73 *�� �����,������ �� ��� !������� �& ��J
=�2�C3�'H 2"@< �,3 ��� 2�3-"�-���!����$&���� �����&

2"�@ �,	 �.4� ���$3 �� ���� ���!������ ���� � �����,��
�����!���� &�� "B.< �. /��$ *���-! ,��� ��� ���� �����
�� � ��$$�* ��$. �� � ������� ��$���� �& ��� ���� ����� ��
HC�H$� 2"� �73 *��� ����� 6�5� 2�.�@ �7	 �.45 ���$3
��� � ��$���� �& 21��3�� 2�." �7	 �.4� ���$3 �� HC�H$�
2@ �73 �� ���� ���!������ ���� � �����,�� �����!����.
#&��� ����, ������� �� ���� ���!������ &�� 4 �	 ��� ��������
��)��� *�� ��$��� *��� *���� ��� �)������� *��� HC�H$�.
��� ��,���� !���� *�� *����� *��� *����	 ����� ����
�����4	 ��� ������������ ���� ������ !������. ���
������ *�� !��8�� �� �=HH 2��)���D#��6� <F"3 ��
�&&��� �� 2@< �,	 �4J3 �� ��$��$��� ������$� *���� *��
��������$ *��� �� !��!���� &��� !!�.

"�"�!� �:��/��	���	��� ��	�7!�73&�������;���5�	���8�
����
&�	��8�������	 3��5� �� � ������� ��$���� �& 
�-
2-1�� �� 25"@ �,	 ".�5 ���$3 �� HC�H$� 2�@ �73 *��
����� ���!*��� 	H=1# 2����� >�J3 2">> �,	
".�5 ���$3 �� HC�H$� 25>.< �73 ���� 4 � ���� �����,��
�����!���� �� ��H. #&��� ����, ������� �� ��� ���� ���!���-
��� &�� 5� ���	 ��� �������� ��)��� *�� �����$�(�� *���
�������� �+��� ��CH�5 ��� �)������� *��� HC�H$�. ���
��,���� !���� *�� *����� *��� *����	 ����� ���� �,��4	
��� ������������ ���� ������ !������. ��� ������ *��
!��8�� �� �=HH 2��)���D#��6� <F"�#��6�3 �� �&&���
�� 255� �,	 BBJ3 �� ��$��$��� !�*���� ��� �� � "F" ���-
����������� ��)��� ����� �� ��� �$8��$ ,��! 0� 2HCH$53
5444 2�C3	 ">�< 2�H��3 ���" "C ��� 2<�� �C(	
HAH$53 � ".5<'�.�� 2@C	 �3	 ".5� 2BD�C	 �3	 ".45 2BD�C	
�3	 �.5@ 2"D�C	 �3	 �.4� 2"D�C	 �3	 �.<4 2"D�C	 �� �	
��"� C(3	 �.>> 2"D�C	 ��	 ��"5	 > C(3	 �.B� 2"D�C	 ��	
��"5	 >.< C(3	 5."" 2"D�C	 �� ��	 ��"�	 5 C(3	 4.�<
2"D�C	 �3	 4.�� 2"D�C	 �3	 4.<" 2"D�C	 �� �3	 4.@� 2"D�C	
�� �3	 >.4>'>.<4 25C	 �3	 >.@�'>.>� 2�C	 �3 C��� 2H0	
��������	 	D43 ��$�� &�� H">C�<��5��C 2R��3 5�5."<<<	
&��� 5�5."<5>.

"�"��� �:��/��	���	��� 
��	�7!�73&������������5�
�	���8����
&�	��8�������	 3�!5� 2"3 ����������
!��	 ������	����#��	�� !��. #�������, �� ��� !�������
��������� �� ��� !��!������� �& 
�-2-1�� �� &��� !!�	 ���
�������)�$����� ��� �-���)��������$����� �& ��� �����-
�����)������ 25<< �,	 ".< ���$3 �&&����� �����-2-1��
�! 254< �,	 ><J3 �� ��$��$��� ������$� 2�! �4'�@�H
2��)���33 0� 2HCH$53 544� 2�C3	 ">�< 2�H��3 ���" 
"C ��� 2<�� �C(	 HAH$53 � ".5@'".4� 2�C	 �3	 ".4<
2BC	 �3	 ".<�'".@> 2�C	 �3	 ".�< 2"C	 �3	 ".B� 2"C	 �3	
�.�> 2"C	 �3	 �.>� 2"C	 ��	 ��"�	 "� C(3	 5.�� 2"C	 ��
��	 ��"�	 4 C(3	 5.>� 2"C	 �3	 4.4< 2"C	 �� �3	 >."4'>.54
2<C	 �3. ��6 *�� �������� ���*��� �C 2� 4.4<3 ��� �-C
2� ".�<3	 "-C 2� 5.>�3 ��� H���=� 2� �.>�3 �� ��6��
�!��������!�. C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H">C�<����

2��3 5�>."@�@	 &��� 5�>."@"B #��$. ��$�� &��
H">C�<����FH	 @@.4" C	 �.�� �	 4.<@ �	 "�.45. 9���F
H	 @@.5� C	 �.4� �	 4.<5 �	 "�.@�.

2�3 ���������� !��	 �����������4�� �(�. #�������, �� ���
!������� ��������� �� ��� !��!������� �& 
�-2-1�� �� &���
!*�	 ��� �������)�$����� ��� �-���)��������$����� �& ���
�����-�����(��� �(� 2@� �,	 �."� ���$3 �&&����� �����-2-
1�� �! 2"� �,	 55J3 �� ��$��$��� ������$�.

���� ���!��� *�� ��������$ *��� �! !��!���� &��� !��.

"�"�"� �:��/��	���	��� 
��	�7!�73&�������;���5�
�	���8����
&�	��8�������	 3�"5� #�������, �� ���
!������� ��������� �� ��� !��!������� �& 
�-�$&�)��� ��	
��� �)������� �& �����-�! 2"5> �,	 �.4< ���$3 *���
	H=1# ,��� �" 2"�> �,	 BBJ3 �� ��$��$��� !�*���� ���
�� � "F" �������������� ��)��� ����� �� ��� �$8��$ ,��! 
0� 2HCH$53 544� 2�C3	 ">�5 2�H��3 ���" "C ���
2<�� �C(	 HAH$53 � ".5<'�.5� 2>C	 �3	 ".4� 2BD�C	 �3	
".44 2BD�C	 �3	 �.@� 2"D�C	 �� �	 ��"� C(3	 �.�4 2"D�C	 ��	
��"5.<	 > C(3	 5.�" 2"D�C	 ��	 ��"5.<	 >.< C(3	 5."" 2"D�C	
��	 ��"5	 5.< C(3	 5.@B 2"D�C	 �3	 5.>< 2"D�C	 �3	 4.<4
2"D�C	 �� �3	 4.>B 2"D�C	 �� �3	 >.4@'>.<� 25C	 �3	 >.@"'
>.@> 2�C	 �3 C��� 2H0	 ��������	 	D43 ��$�� &��
H">C�<��5��C 2R��3 5�5."<<<	 &��� 5�5."<>>.

"�"�#� �:��/��	���	��� 7!�3�	����5����
&�	��8����
����	 3�#5� 2"3 ���������� !��	 
�����!�#�� ��. #
������� ��$���� �& 
�-�$&�)��� �� 2"�� �,	 �.<@ ���$3
��� ���#� 25�� �,	 5.@@ ���$3 �� �-����$������(���
2�.> �73 *�� ��K)�� ���� �����,�� �����!���� &�� 5 �.
��� �������� ��)��� *�� 8$����� �� ������ ���#� ��� ���
8$����� *�� ������������ ���� ������ !������. ���
������ *�� !��8�� �� �=HH 2��)���D#��6� BF"3 ��
�&&��� �# 2�< �,	 >@J3 �� � !�$� ��$$�* ��$ 0� 2HCH$53
5444 2�C3	 ">�> 2�H��3	 "@<@ 2H�H3 ���" "C ���
2<�� �C(	 HAH$53 � ".5�'�."4 24C	 �3	 ".4@ 2BC	 �3	
�.�B'�.4� 2�C	 �3	 4.54 2"C	 �3	 4.<" 2"C	 �� �3	 4.B@
2"C	 +-$���	 ��� C(3	 4.BB 2"C	 �� �3 C��� 260	 	D43
��$�� &�� H""C"B��� 2��3 "B>."4"@	 &��� "B>."4��.

2�3 ���������� !��	 ���������!�#�� �". #�������, �� ���
!������� ��������� &�� !���$���� �& 
�-�$&�)��� ��	
!���$���� �& �����-�$&�)��� �" 2"�5 �,	 �.<> ���$3 ,���
�# 2�� �,	 ><J3. ���� ���!��� *�� ��������$ *��� �#
!��!���� &��� 
�-�$&�)��� ��.

"�"�%� �:��/��	���	��� ��	�7!�3����
���	���5����
�
&�	��8�������	 3�%5� �� � ������� ��$���� �& ��� �#�-
�$�8� �# 2""� �,	 �.<" ���$3 �� �C9 2�.>" �73 *��
����� B-11� 2�.< � �� ��)���3 25.�< �7	 ".<� ���$3 ��
��H ���� � �����,�� �����!����. #&��� ��� ��$���� *��
������� �� ���� ���!������ &�� " �	 B-11� 2�.< � ��
��)���3 25.�< �7	 ".<� ���$3 *�� �,��� ����� �� ��H.
#&��� ����, ������� �� ���� ���!������ &�� > �	 @ �-
���C 2".5� �73 ��� 5�J C��� 2".5� �73 *��� ����� ��
��H. #&��� ����, ������� �� ���� ���!������ &�� "@ �	 ���
�������� ��)��� *�� ��$��� *��� *���� ��� �)������� *���
6���. ��� ��,���� !���� *�� *����� *��� *����	 ����� ����
�����4	 ��� ������������ ���� ����� !������. ���
������ *�� !��8�� �� 9HH 2��)���D#��6� 5F"3 ��
�&&��� ��� �$����$ �% 2@@ �,	 <<J3 �� ��$��$��� ������$�
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2�! ""5'""4�H 2��)���33 L$��."�� �! """'""��HM 0�
2HCH$53 544< 2�C	 �C3	 "@�< 2�H��3 ���" "C ���
25�� �C(	 HAH$53 � "."5 2"C	 �3	 ".4< 2BC	 �3	 ".><'
".4� 24C	 �3	 �.�� 2"C	 �3	 �."4 2"C	 �3	 5.5� 2"C	 �� �	
��"� C(3	 5.<> 2"C	 ��	 ��"�	 4 C(3	 5.�B 2"C	 �� ��	 ��"�	
5 C(3	 4."� 2"C	 �3	 4.4B 2"C	 �� �	 ��< C(3 C���
260	 	D43 ��$�� &�� H""C�"��5 2��3 �"<."<�"	 &���
�"<."<"B.

"�"�'� 9	��� ��	�!�773�:�����	���	�
��5����
���8����
�
8����
&�	������
����	 3�'5� �� � ������� ��$���� �&
��� 
�-�$����$ �% 2<> �,	 �.�@ ���$3 �� *����'�������
25F�3 2".5 �73 *��� ����� ��0�4 2"�� �,	 �.�4 ���$3
��� ���QC�� 2"< �,	 �."� ���$3 �� ���� ���!������
���� � �����,�� �����!����. #&��� ����, ������� �� ����
���!������ &�� > �	 -=��C 2".5 �73 *�� ����� ��� ���
�������� ��)��� *�� �����8�� *��� " �-CH$ ��� �)�������
*��� #��6�. ��� ��,���� !���� *�� *����� *��� *����	
����� ���� �����4	 ��� ������������ ���� ������ !���-
��� �� �&&��� ��� ���� 2-1��-�����)�$�� ���� �' �� ��$��-
$��� ��$ "C ��� 2��� �C(	 HAH$53 � ".��'�.�< 2@C	 �3	
".4< 2BC	 �3	 5.�@ 2"C	 �� +	 ��> C(3	 4.5� 2"C	 �3	 <."�
2"C	 �� �3. ��� �!�����$ ���� �& �' *��� ��������$ *��� �����
��!����� �� ��� $��������."��

�� � ������� ��$���� �& ��� ���� 2-1��-�����)�$�� ���� ��
���C 2"� �73 *�� ����� � ��$���� �& HC��� 2�.<� ���$3
�� 6��� �� ��H ���� � �����,�� �����!����. #&��� ����,
������� �� ���� ���!������ &�� " �	 ��� �������� ��)���
*�� ������������ ���� ������ !������. ��� ������ *��
!��8�� �� =�7H 2��)���D#��6� 5F"3 �� �&&��� ��� ����� �)
25> �,	 <>J3 �� � !�$� ��$$�* ��$ 0� 2HCH$53 544� 2�C3	
">�< 2H��3	 ">"� 2�H��3 ���" "C ��� 2<�� �C(	
HAH$53 � ".45 2BC	 �3	 ".<�'�.�" 2@C	 �3	 5.�� 2"C	 �� +	
��� C(3	 5.@B 25C	 �3	 4.�� 2"C	 �� +���.	 ��� C(3	 4.B�
2"C	 �� �	 ��> C(3 C��� 2H0	 ��������	 	D43 ��$�� &��
H"�C�"��4�C 2R��3 �45."4>�	 &��� �45."4<@. ���
�!�����$ ���� �& �) *��� ��������$ *��� ����� ��!����� ��
��� $��������."��

"�"�)� �:��/��	���	��� 
��	���7!�3����
���	���5�
����
&�	��8���3&������������5�������	 3�*5� �� �
��$���� �& ��� �$&�)��� �" 2@@ �,	 �.�" ���$3 ��� �-��$$�-
���� 2�.�� �7	 �.@" ���$3 �� ��� ��H� 25.5 �73 *��
����� � ��$���� �& �9## 2�.�@ �7	 �.4" ���$3 �� ���
��H� 2".< �73 ���� � �����,�� �����!���� �� ��H.
#&��� ����, ������� �� ���� ���!������ &�� " �	 � ��$����
�& ��CH�5 25"� �,	 5.@B ���$3 �� C�� 2<.� �73 *��
����� �� ��� �������� ��)���. ��� ���$���, ��$���� *��
������� �� ���� ���!������ &�� � �. ��� �������� ��)���
*�� ��$��� *��� *���� ��� �)������� *��� HC�H$�. ���
��,���� !���� *�� *����� *��� <J CH$	 ��������
�+��� ��CH�5	 ��� *����	 ��� ���� ����� ���� �����4	
��� ������������ �� ����� !������. =��8������ �& ���
������ �� �=HH 2��)���D#��6� 5F"3 �&&����� ���
�$����$ �* 2<� �,	 >@J3 �� ��$��$��� ��$ 0� 2HCH$53
54@5 2�C3	 "@>@ 2�H��3 ���" "C ��� 2<�� �C(	
HAH$53 � ".44 2BC	 �3	 ".4< 2"C	 �3	 ".<< 2"C	 �3	 ".@B
2"C	 �3	 ".>5'".�� 2�C	 �3	 ".�@ 2"C	 �3	 �.�� 2"C	 �3	
5.<� 2"C	 ��	 ��"".<	 <.< C(3	 5.<@ 2"C	 ��	 ��"".<	
4.< C(3	 4.<� 2"C	 �� +	 ��� C(3	 >."�'>.5" 2<C	 �3 
C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H">C�<��5� 2��3 5�5."<<<	
&��� 5�5."<5>.

"�"�*� �:��/��	���	��� 
��	�7!�3����
���	���5����
�
&�	��8�������	 3"�5� �� � ��$���� �& ��� �$����$ �*
2<" �,	 �."@ ���$3 �� ���C 24.> �73 *�� ����� ��1C4

2<B �,	 ".<@ ���$3 �� ���� ���!������ ���� � �����,��
�����!����. #&��� ����, ������� �� ��� ���� ���!������ &��
".< �	 ��$ *���-! ,��� ��� ���� !�����	 *���� *��
!��8�� �� �HH 2��)����#��6�3 �� �&&��� ��� �$����$
"� 254 �,	 BBJ3 2�! >4'>@�H 2��)���33 �� ��$��$��� ����-
��$� 0� 2HCH$53 544� 2�C	 �C3	 "@�@ 2�H��3 ���" "C
��� 2<�� �C(	 HAH$53 � ".5@ 2"C	 �3	 ".5B 2"C	 �3	 ".44
2BC	 �3	 ".<@'".>� 2�C	 �3	 ".�>'".>� 2�C	 �3	 �.�4 2"C	
���	 ��"5	 �	 @ C(3	 5.<� 2"C	 �3	 5.@5 2"C	 �3	 5.@� 2"C	
�3	 5.>4 2"C	 �3	 4.@4 2"C	 �� �3 C��� 260	 	D43 ��$�� &��
H""C�"��5 2��3 �"<."<�"	 &��� �"<."<5� #��$. ��$�� &��
H""C�"��5F H	 @".5> C	 B.�5 �	 @.<". 9���F H	 @".�� C	
"�."" �	 @.@5.

"�"��(� 
��	�!�73�:��/��	���	�
��5����
���8����
8�
����
&�	������
����� ���� 3"!5� �� � ������� ��$����
�& ��� �����-�$����$ "� 2�< �,	 �."� ���$3 �� *����'
������� 25F�3 2�.@ �73 *��� ����� ��0�4 2�" �,	
�.5� ���$3 ��� ���QC�� 2> �,	 �.�< ���$3 �� ����
���!������ ���� � �����,�� �����!����. #&��� ����,
������� �� ���� ���!������ &�� "4 �	 -=��C 2�.@ �73 *��
����� ��� ��� �������� ��)��� *�� �����8�� *��� " �-CH$
��� �)������� *��� #��6�. ��� ��,���� !���� *�� *�����
*��� *����	 ����� ���� �����4	 ��� ������������ ����
������ !������ �� �&&��� ��� 2-1��-�����)�$�� ���� "!
2�@ �,	 B�J3 2�! "4�'"4<�H 2��)���'6���33 �� ��$��$���
������$� 0� 2HCH$53 5444 2�C3	 544�'�<��	 ">4�
2H��C3	 ">�B 2�H��3 ���" "C ��� 2<�� �C(	
HAH$53 � ".4< 2BC	 �3	 ".4@ 2"C	 �3	 ".>" 2�C	 �� +���.	
��> C(3	 ".�B 2"C	 �	 <-C3	 �."� 2"C	 �3	 �."5 2"C	 �3	
�.>< 2"C	 �3	 4.�5 2"C	 �3	 4.B� 2"C	 �� �3 C��� 260	 	D43
��$�� &�� H""C"B��4 2��3 ��B."5"4	 &��� ��B."��< #��$.
��$�� &�� H""C"B��4F H	 <>.@5 C	 �.5< �	 @."". 9���F H	
<>.5< C	 �.�� �	 @."�.

"�"���� 9	��� 
��	�!�773�:�����	���	�
��5����
���8�
����
8����
&�	������
����	 3"�5� �� � ������� ��$����
�& ��� �����-2-1��-�����)�$�� ���� "! 2"� �,	 �.�4 ���$3
�� ���C 2"� �73 *�� ����� � ��$���� �& HC���

2�." ���$3 �� 6��� �� ��H ���� � �����,�� �����!����.
#&��� ����, ������� �� ���� ���!������ &�� " �	 ��� ��������
��)��� *�� ������������ ���� ������ !������. ���
������ *�� !��8�� �� =�7H 2��)���D#��6� 5F"3 �� �&&���
��� ����� "� 2� �,	 >>J3 2�! @�'@5�H 2��)���33 L$��."4 2�3-
"� �! >5'>4�H	 2�3-"� �! @@'@>�HM �� ��$��$��� ������$� 
0� 2HCH$53 544� 2�C3	 ">�� 2H��3	 ">"� 2�H��3 ���" 
"C ��� 2<�� �C(	 HAH$53 � ".44 2BC	 �3	 ".4�'�.�� 2@C	
�3	 �.<B 2"C	 �� +	 ��� C(3	 5.@B 25C	 �3	 4."" 2"C	 ��
+���.	 ��� C(3	 4.<� 2"C	 �� �3 C��� 2H0	 ��������	
	D43 ��$�� &�� H"�C�"��4�C 2R��3 �45."4>�	 &���
�45."4B�.

��� �!�����$ ���� �& "� *��� ��������$ *��� ����� ��!����� ��
��� $��������."4

"�"��!� 
��	�!�����
����
&�	������
����� ���� 3""5�
# ��$���� �& ��� 2-1��-�����)�$�� ���� "� 254 �,	
�."< ���$3 �� 4 �-CH$-���)��� 2�.5� �7	 "."B ���$3
*�� ������� �� ���� ���!������ ���� � �����,��
�����!���� &�� � � ��� ���� ������������ ���� ������
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!������. ��� ������ *�� �����$��� �� C�� ��� $����� ��
����� 2#����$��� 0�-"��13 �� � ��$�� ��� *����� *���
*����	 ��� ���� �.< �-�C4�C. #&��� ������������� �& ���
�$��� ���� ������ !������	 ��� ������ *�� ��������$$�(��
&��� 6��C �� ,��� ��� ����� ���� "" 2"4 �,	 >�J3 ��
��$��$��� ������$�F �! �5@'�5��H 2���.3 L$��.�� �! �4��H
2���.3M 0� 2���$3 55��	 5"5�'�5@5	 "@�>	 "<@� 2��C5	
H���3 ���" "C ��� 2��� �C(	 HAH$53 � ".<<'�.�<
2@C	 �3	 �.@B 2"C	 �� +	 ��� C(3	 5.>@ 2"C	 �� +	
��� C(3 C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H"�C""��� 2��3
"�B.�>B�	 &��� "�B.��">.

"�"���� �:��/��	���	��� 
��	�7��3"��	���&����5�
����
����"�3&������������5�	������&���
�������8������
��	 3"#�5� �� � ������� ��$���� �& �����-!�� 2<�� �,	
".�� ���$3 �� C��'��H� 2"F"<3 2�< �73 *�� �����
��2H�3@ 2�5@ �,	 �.�B ���$3 �� ���� ���!������ ����
� �����,�� �����!����. #&��� ��� ��$���� *�� ��K)�� &��
� �	 ��� �������� ��)��� *�� ��$��� *��� �������� �+���
��CH�5 ��� �)������� *��� HC�H$�. ��� ��,���� !���� *��
*����� *��� *����	 ����� ���� �����4 ��� ������������
���� ������ !������ �� ,��� ��� ���� ����� �� � ��$$�*
��$. �� � ������� ��$���� �& ��� ���� ����� �� HC�H$�
2"�B �73 *��� ����� 6�5� 2�.�> �7	 ".B" ���$3 ��� �
��$���� �& 21��3�� 2�.44 �7	 ".B" ���$3 �� HC�H$�
24" �73 �� ���� ���!������ ���� � �����,�� �����!����.
#&��� ����, ������� �� ���� ���!������ &�� 5 �	 ��� ��������
��)��� *�� ��$��� *��� *���� ��� �)������� *��� HC�H$�.
��� ��,���� !���� *�� *����� *��� *����	 ����� ����
�����4	 ��� ������������ ���� ������ !������. ���
������ *�� !��8�� �� �=HH 2��)���D#��6� <F"3 ��
�&&��� "#� 245� �,	 >4J3 �� ��$��$��� ������$� 2�! "�"'
"�4�H 2��)���33 0� 2HCH$53 545> 2�C3	 ">"� 2�H��3	
""@" 2����3 ���" "C ��� 2<�� �C(	 HAH$53 � ".4"
2BC	 �3	 �."4 2"C	 �3	 �.45 25C	 �3	 �.<� 2"C	 �� ��	 ��"5	
"� C(3	 �.B@ 2"C	 �� �	 ��� C(3	 5.�4 2"C	 �� ��	 ��"5	
< C(3	 5.�B 2"C	 �3	 5.4@ 2"C	 �� �	 ��� C(3	 5.<B 2"C	 ��
�	 ��� C(3	 5.�> 2"C	 �3	 4.<4 2"C	 �� �	 ��> C(3	 >."�'
>.54 2>C	 �3	 >.@� 2�C	 �� �	 ��� C(3 ��6 *�� ��������
���*��� �C 2� 4.<43 ��� 4-C 2� �."43	 ��� H���=� 2�
5.�43 ��� 5-C 2� 5.�>3 �� ��6�� �!��������!�. C���
260	 	D43 ��$�� &�� H�5C5����4�� 2��3 4@�."@4>	 &���
4@�."@@" #��$. ��$�� &�� H�5C5����4��F H	 <B.>" C	
@.<4 �	 @.�@ �	 "5.�@. 9���F H	 <B.4@ C	 @.<� �	 @.�4 
�	 "5.��.

"�"��"� �:��/��	���	��� ��	���73�:�����	���	�
������
�
���5����
8�"�73&������������5�	���8���&���
������
����
����	 3"#�5� #�������, �� ��� !������� ,���� &�� ���
���������� �& !�� ���� "#�	 �������)�$����� �& ��� 
�-
�����)������ !!� 25B �,	 �."� ���$3 *��� ��2H�3@

24� �,	 �."� ���$3 &�$$�*�� �� �-���)��������$����� �&
��� ���$���, ����� *��� 21��3�� 2�< �,	 �."� ���$3 �&&���
2-1��-"#� 2"� �,	 5�J3 �� � !�$� ��$$�* ��$ 0� 2HCH$53
"@�B 2�H��3 ���" "C ��� 25�� �C(	 HAH$53 � ".4@
2"�C	 �3 �.5�'�.@� 2"C	 �� �3	 �.@@'�.�4 2"C	 �3	 5."� 2"C	
��	 ��""	 B C(3	 5.�<'5.4� 2�C	 �3	 5.<" 2"C	 �3	 5.4�'
5.>@ 2"C	 �3	 4.�� 2"C	 �� �3	 4.@< 2"C	 �� �3	 >.��'>.4� 2<C	
�3 C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H�"C5����4� 2��3 4��.���"	
&��� 4��.���B.

��� !������� �& �������� !���$��� � ���!���������
����,����� �& �$$ !����� ����������.

"�"��#� �:��/��	���	��� 
��	���73�	�
��53�:�����
�	���	�
������
���5����
8�"�73&������������5�	���8�
��&���
���������
����	 3"%5� �� � ��$���� �& �����-
�����)������ !�� 25�4 �,	 �.B@ ���$3 �� HC�H$�
2"4 �73 *��� ����� 6�5� 2�."5 �7	 �.B@ ���$3	 A�#=
2<� �,	 �.4" ���$3	 ��� 21��3�� 2".� ,	 4.� ���$3 ��
���� ���!������ ���� � �����,�� �����!����. #&���
����, ������� �� ���� ���!������ &�� 4� �	 ��� ��������
��)��� *�� ������������ ���� ������ !������. ���
������ *�� !��8�� �� �HH 2��)���D#��6� 5F"3 �� �&&���
"% 2"BB �,	 4BJ3 2�! >�'>5�H 2��)���33 �� ��$��$���
������$� 0� 2HCH$53 "@�� 2�H��3 ���" "C ���
25�� �C(	 HAH$53 � ".4@ 2BC	 �3	 ".<� 2BC	 �3	 �.<�'�.��
2�C	 �3	 5.��'5."@ 2"C	 �3	 5."B 2"C	 ��	 ��"�	 5.< C(3	
5.��'5.4� 2"C	 �3	 5.<�'5.�> 2�C	 �3	 5.@� 25C	 �3	 4.5B
2"C	 �� +	 ���.< C(3	 >."<'>.4� 2<C	 �3 C��� 260	 	D43
��$�� &�� H��C54���<� 2��3 45�.�"�@	 &��� 45�.�">5.

��� !������� �& �������� !���$��� � ���!���������
����,����� �& �$$ !����� ����������.

"�"��%� �:��/��	���	��� ��	���73�	�
��53�:�����	����
	�
������
���5����
8�"�73&������������5�	���8���
&���
���������
����	 3"*5� #�������, �� ��� !�������
,���� &�� ��� ���������� �& !�� ���� "%	 �-���)��������$-
����� �& 
�-�����)������ !!� 25�4 �,	 �.B@ ���$3 *���
21��3�� 2".� �,	 4.� ���$3 �&&��� 2-1��-"* 2�4� �,	
@"J3 �� !�$� ��$$�* ��$ 0� 2HCH$53 "@�> 2�H��3 ���" 
"C ��� 25�� �C(	 HAH$53 � ".4@ 2BC	 �3	 ".<� 2BC	 �3	
�.4@ 2"C	 �3	 �.��'�.B� 2"C	 �3	 5."< 2"C	 ��	 ��"5	
< C(3	 5.55 2"C	 �� +	 ��"� C(3	 5.<�'5.>� 25C	 �3	 5.>�
25C	 �3	 4.@5 2"C	 �3	 >."@'>.5@ 2<C	 �3 C��� 260	 	D43
��$�� &�� H��C54���<� 2��3 45�.�"�>	 &��� 45�.�"><.

��� !������� �& �������� !���$��� � ���!���������
����,����� �& �$$ !����� ����������.

"�"��'� �:��/��	���	��� 
��	����
�����"�73�	�
��5�
3�:�����	���	�
������
���5����
8���&���
���������
�
����	 3")5� 2"3 ���������� !��	 ������"%. �� � ��$����
�& "% 2">� �,	 �.5B ���$3 �� HC�H$� 2"4 �73 *�� �����
���!*��� � ��$���� 	H=1# 2>�J �����3 2@> �,	
�.5B ���$3 �� HC�H$� 2�" �73 ���� � �����,�� �����!����
�� ��H. ��� �������� ��)��� *�� ���� �$��$��� *��� ���-
����� �+��� ��CH�5 ��� ���� �)������� *��� HC�H$�.
��� ��,���� !���� *�� *����� *��� *����	 ����� ����
�����4	 ��� ������������ ���� ������ !������. =��8��-
���� �& ��� ������ �� �=HH 2��)���D#��6� "F<3 �&&�����
��� �$&�)��� "' 2"4> �,	 �5J3 �� � !�$� ��$$�* ��$ ��� �� �
"F" �������������� ��)��� ����� �� � �$8��$ ,��! 
C��� 2H0	 ��������	 	D43 ��$�� &�� H��C54���@��C
2R��3 4<<.��"4	 &��� 4<<.��"�. �� � ��$���� �& ��� �$&-
�)��� "' 2@� �,	 �."4 ���$3 ��� �	@-$������ 2�.�@ �7	
�.<< ���$3 �� ��� ��H� 2".< �73 *�� ����� � ��$����
�& �9## 2�.�� �7	 �.<< ���$3 �� ��� ��H� 2�.4 �73
���� � �����,�� �����!���� �� ��H. #&��� ����, ������� ��
���� ���!������ &�� � �	 � ��$���� �& ��CH�5 2"4� �,	
".@@ ���$3 �� C�� 25 �73 *�� ����� �� ��� ��������
��)���. ��� ���$���, ��$���� *�� ������� �� ���� ���!���-
��� &�� � �. ��� �������� ��)��� *�� ��$��� *��� *����
��� �)������� *��� HC�H$�. ��� ��,���� !���� *����� *���
<J CH$	 �������� �+��� ��CH�5	 ��� *����	 ��� ����
����� ���� �����4 ��� ������������ ���� ������
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!������. =��8������ �& ��� ������ �� �=HH 2��)���D
#��6� �F"3 �&&����� ��� �$������ ") 245 �,	 B"J3 �� �
!�$� ��$$�* ��$ "C ��� 25�� �C(	 HAH$53 � ".4> 2BC	
�3	 ".<" 2BC	 �3	 5.��'5.5@ 2"C	 �3	 5.4@'5.<� 2"C	 �3	
5.@�'5.>4 25C	 �3	 4.�< 2"C	 �� �3	 B.@> 2"C	 �	 ��5 C(3.
#&��� ����, ����������(�� �� ��� �!�����	 ���
�$������ ") *�� ���������$� �������� �� ��� &�$$�*��,
��������.

2�3 ���������� !��	 
��"*. #�������, �� ��� !�������
,���� &�� ��� ���������� �& "% ���� ")	 ��� �)������� �&

�-�����)������ "* 25�4 �,	 �.B@ ���$3 *��� 	H=1#
2".� �,	 4.� ���$3 &�$$�*�� �� =������ �������,�����
�&&��� �$������ ") 2"�� �,	 44J &��� "*3 �� !�$� ��$$�*
��$. ���� ���!��� *�� ��������$ *��� ") !��!���� &���
�����-"%.

"�"��)� ��3�:��/��	���	���5 ���	��� 
��	�"�73�	��

��53�:�����	���	�
������
���5����
8��:��&���
���
���������
����	 3#!5� �� � ��$���� �& ��� �$������ ")
245 �,	 �."�< ���$3 �� � ��)��� �& �C9 2�.<5 �73	
�-1�C 2�.<5 �73	 ��� C�� 2�."B �73 *��� �����
�-�����$-�-����� 2�.� � �� �C9	 �.<" �73	 ��C�=�4

2".� � �� C��	 �.5� �73	 ��� ���� ��J ��H$�� 245 �,	
�.5� ���$3 ���� �����,�� �����!���� �� ���� ���!���-
���. ��� �������� ��)��� *�� ������� �� ��� ���� ���!���-
��� &�� �4 � ��� ���� ������������ ���� ������ !������.
#&��� ��$���� *��� �+��� 
C��4 2�.< �3	 ��� �+���
!���� *�� �)������� *��� #��6�. ��� ��,���� !���� *��
*����� *��� *����	 �������� �+��� �����5	 ��� �����	
��� ���� ����� ���� �,��4 ��� ������������ ���� ������
!������ �� ,��� ��� ���� �����)�$�� ���� #� �� !�$� ��$$�*
����!���. �� � ������� ��$���� �& ��� �����)�$�� ���� #�
25@ �,	 �." ���$3 �� ���CD���(��� 2�F>3 2�.�@ �73 *��
����� � ��$���� �& ���HC�� 2� � �� ��)���	 �.�> �7	
�."4 ���$3 �� ���� ���!������ ���� � �����,��
�����!����. #&��� ����, ������� �� ��� ���� ���!������
&�� " �	 ��� �������� ��)��� *�� ������������ ����
������ !������. ��� ������ *�� !��8�� �� �=HH
2��)���D#��6� �F"3 �� �&&��� ��� ����� #! 2"B �,	 4�J3
2�! @5'@4�H 26���D��)���33 �� ��$��$��� ������$� 0�
2HCH$53 544� 2�C3	 ">�� 2H��3	 ">"� 2�H��3 ���" 
"C ��� 25�� �C(	 HAH$53 � ".4@ 2BC	 �3	 ".<" 2BC	 �3	
5.�@'5.4> 2�C	 �3	 5.<< 2"C	 ��	 ��""	 B C(3	 5.>� 25C	 �3	
5.>@ 25C	 �3	 4.�� 2"C	 �3 C��� 260	 	D43 ��$�� &��
H">C5����> 2��3 5>4.��<"	 &��� 5>4."�<�.

��� !������� �& �������� !���$��� � ���!���������
����,����� �& �$$ !����� ����������.

"�"��*� ��3�:��/��	���	���5 ���	��� 
��	�"�7�:��
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������
���5����
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����
�	 3#�5� #�������, �� ��� !������� ,���� &�� ���
�������)�$����� �& !��	 #! 2"B �,	 �.�< ���$3 *��
������� *��� ��2H�3@ 2"� �,	 �.�> ���$3 �� �&&���
2-1��-#� 2"< �,	 �>J3 �� !�$� ��$$�* ��$ 0� 2HCH$53
544" 2�C3	 ">5@ 2H��3	 "@B� 2�H��3 ���" "C ���
25�� �C(	 HAH$53 � ".4< 2BC	 �3	 ".4@ 2BC	 �3	 �.B>
2"C	 �� +	 ��> C(3	 5."� 2"C	 �� ��	 ��""	 @ C(3	 5.@4
2�C	 �� �	 ��� C(3	 5.>@ 2"C	 ��	 ��""	 @ C(3	 5.>5 25C	
�3	 4.5@ 2"C	 �� +���. ��@.< C(3	 4.>" 2"C	 �� �3 C���
260	 	D43 ��$�� &�� H"@C�����@ 2��3 544."B4<	 &���
544."B<�.

��� !������� �& �������� !���$��� � ���!���������
����,����� �& �$$ !����� ����������.
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���������
����� ���� 3#"5�
�� � ��$���� �& #� 2"> �,	 �.�< ���$3 �� ���CDC�� 25F"3
2".< �73 *�� ����� � ��$���� �& 7��C 2�4 �,	 �.<> ���$3
�� ��H ���� �����,�� �����!����. #&��� ����, ������� �� ���
���� ���!������ &�� " �	 ��� �������� ��)��� *�� �����8��
�� !C 5 ��� �)������� *��� HCH$5. ��� ��,���� !���� *��
*����� *��� *����	 ����� ���� �����4	 ��� ������������
���� ������ !������ �� ,��� ��� ���� 2-1��-�����)�$��
����. # ��$���� �& ��� �����)�$�� ���� 2"> �,	 �.�< ���$3
�� 4 �-CH$-���)��� 2�." �7	 �.4 ���$3 *�� ������� �� ����
���!������ ���� � �����,�� �����!���� &�� " � ���
������������ ���� ������ !������. ��� ������ *��
�����$��� �� C�� ��� $����� �� ����� 2#����$��� 0�-
"��13 �� � ��$�� ��� *����� *��� *���� ��� ����
�.< �-�C4�C. #&��� ������������� �& ��� �$��� ����
������ !������	 �-����� ���� #" 2@ �,	 B4J3 *��
�������� �� ��$$�* ����!��� 0� 2���$3 55B�	 5"@<'
�5>5	 "<�<	 "<@" 2��C5	 H���3 ���" "C ���
25�� �C(	 HA5�A3 � �.<B 2"C	 ���	 ��>.<	 @	 < C(3	
�.>B 2"C	 ��	 ��"�	 < C(3	 5."@ 2"C	 �3	 5.�@ 2"C	 ��	
��"�	 @ C(3	 5.��'5.5� 2�C	 �3	 5.@> 2"C	 ��	 ��@	
< C(3 C��� 2H0	 ��������	 	D43 ��$�� &�� H<C""����

2R��3 "5".����	 &��� "5".��5<.

��� !������� �& �������� !���$��� � ���!���������
����,����� �& �$$ !����� ����������.
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#�������, �� ��� !������� ,���� &�� ��� ���������� �& !��
���� ")	 �-���)��������$����� �& !"� *��� 21��3��	 �)���-
���� *��� 	H=1#	 ��� ���� =������ �������,����� ,���
��� 
�-## 2�5J3 ��� �����-#% 24@J3.
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25�� �C(	 HAH$53 � ".�> 2BC	 �� �3	 ".4> 2BC	 �� �3	 ".<"
2BC	 �3	 5.�� 2"C	 �� +	 ��> C(3	 5.>� 25C	 �3	 5.�5 2"C	 �3	
4."� 2"C	 �� ��	 ��"�	 > C(3	 <."@ 2"C	 �3	 >.">'>.4� 2<C	
�3	 B.>" 2"C	 �� �3. ��� !������� �& �������� !���$��� �
���!��������� ����,����� �& �$$ !����� ����������. #&���
����, ����������(�� �� ��� �!�����	 ��� �$������ ## *��
���������$� �������� �� ��� &�$$�*��, ��������.
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2"C	 �� +�	 ���	 5 C(3	 5.�4 25C	 �3	 5.�"'4.�� 2�C	 �3	
4.>�'4.B5 2�C	 �3	 >."�'>.5� 2<C	 �3	 B.@@ 2"C	 �� �	
��5 C(3. ��� !������� �& �������� !���$��� � ���!�����-
���� ����,����� �& �$$ !����� ����������. #&��� ����,
����������(�� �� ��� �!�����	 ��� �$������ #% *��
���������$� �������� �� ��� &�$$�*��, ��������.
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���� 25B ,3 �� HC�H$� 2" �73 *�� ������� �� ����
���!������ &�� � �. ���� *�� 8$����� �&& ��� ��� 8$�����
*�� ������������ �� ,��� ��� �����-�$������ #% 2@ �,	
@>J3 *���� �!�����$ ���� *��� ��������$ *��� ����� �& ��
�������� ���!$� �������� &��� ��� �$8�� !"�.
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2��J3 �� � !�$� ��$$�* ��$ 0� 2HCH$53 544" 2�C3	 ">5"
2H��3	 "@B� 2�H��3 ���" "C ��� 25�� �C(	 HAH$53 �
"."� 2BC	 �3	 ".�" 2BC	 �3	 5.5B 2"C	 ��	 ��"�	 � C(3	 5.>�
��� 5.�4 2���� 5C	 �3	 5.>> 2"C	 �	 ��"� C(3	 4."" 2"C	 ��	
��"�	 � C(3	 4.@�'4.�4 2�C	 �3	 >."�'>.5@ 2<C	 �3 
C��� 260	 	D43 ��$�� &�� H�5C54���> 2��3 4<�.�5@5	
&��� 4<�.�5@<.

��� !������� �& �������� !���$��� � ���!���������
����,����� �& �$$ !����� ����������.
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&�� 4 � �� ,��� 2-1��-#* 2"5 �,	 <�J3 2�! ">�'">4�H
26���33 �� ��$��$��� ������$� 0� 2HCH$53 544�
2�C3	 ">5" 2H��3	 "@B� 2�H��3 ���" "C ���
25�� �C(	 HAH$53 � "."< 2BC	 �3	 ".4� 2BC	 �3	 5."@
2"C	 �3	 5.<@ 25C	 �� �3	 5.B@ 2�C	 �3	 4.�� 2"C	 �3	
4.@> 2"C	 �3	 4.>B 2"C	 �3	 >."�'>.5@ 2<C	 �3 C���
260	 	D43 ��$�� &�� H��C5����@ 2��3 4��.��<B	 &���
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��� !������� �& �������� !���$��� � ���!���������
����,����� �& �$$ !����� ����������.
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,���� &�� ��� ���������� �& #� ���� #"	 ��� ��!���������
�& #* �&&����� �-����� ���� %( 2B�J3 2�! �54'�5@�H
26��C33 0� 2���$3 544<	 5�@B'�5<>	 "@�>	 "<4<
2��C5	 H���3 ���" "C ��� 25�� �C(	 HA5�A3 �
�.��'4.�� 2@C	 �3	 >.5� 2<C	 �3 C��� 2H0	 ���-
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��>.""55	 &��� ��>.""�4.

��� !������� �& �������� !���$��� � ���!���������
����,����� �& �$$ !����� ����������.
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